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RESUMO

O avancgo das tecnologias digitais tém impulsionado transformagdes significativas
nos contextos educacionais nos ultimos anos, especialmente com a emers&o do uso
da Inteligéncia Artificial (IA) como recurso de apoio a aprendizagem. No caso de
alunos com Transtorno do Espectro Autista (TEA), cujas caracteristicas podem
envolver desafios nas &areas da comunicagdo, interagdo social, cognicdo e
comportamento, a IA pode representar uma ferramenta promissora para promover o
desenvolvimento das fungbes mentais. Nesse cenario, surge a seguinte pergunta:
Como a I|IA pode ser utilizada no contexto escolar para aprendizagem e
desenvolvimento das fungdes mentais de alunos com TEA? Dessa forma, a
pesquisa foi realizada com o objetivo de analisar as potencialidades do uso da IA na
aprendizagem e no desenvolvimento das fun¢gées mentais de alunos com TEA, com
base nas percepg¢des de profissionais que atuam diretamente com esses alunos.
Trata-se de um estudo de caso de abordagem qualitativa e natureza descritiva,
realizado junto ao Nucleo de Apoio a Aprendizagem e a Inclusao (NAAPI) campus
Nova Suiga do CEFET-MG. A coleta de dados envolveu uma entrevista
semiestruturada com a coordenadora e a aplicagdo de questionarios com
profissionais atuantes no nucleo. O referencial tedrico articulou conceitos
relacionados as fungdes mentais, a neurociéncia, a aprendizagem mediada por
tecnologias, a Educagao Profissional e Tecnolégica (EPT) e as aplicagbes da IA na
educacao. Os resultados apontam que, embora ainda haja um conhecimento restrito
sobre o uso da IA nas praticas pedagdgicas, os profissionais reconhecem seu
potencial para apoiar a aprendizagem e o desenvolvimento das fungbes cognitivas
em alunos com TEA, sobretudo por meio de ferramentas que favorecem a
organizacao, o foco atencional, a motivacdo e a personalizacdo do ensino. Foram
identificados desafios como a auséncia de formacao especifica, a limitacdo de
recursos técnicos e a falta de diretrizes institucionais claras. Por outro lado,
destacam-se oportunidades significativas, como a ampliagdo de estratégias
pedagodgicas que favorecem a aprendizagem, o engajamento e a autonomia dos
alunos. Conclui-se que, quando utilizada com intencionalidade pedagogica e
fundamentada em principios éticos e técnicos, a |IA pode contribuir para praticas
educacionais mais eficazes, personalizadas e alinhadas ao perfil cognitivo de alunos
com TEA, representando um importante avan¢co rumo a uma educacdo mais
inclusiva.

Palavras-chave: Inteligéncia Artificial; Transtorno do Espectro Autista; Fungdes
Cognitivas; Aprendizagem; Educagao Tecnoldgica.



ABSTRACT

The advancement of digital technologies has driven significant transformations in
educational contexts in recent years, especially with the emergence of Artificial
Intelligence (Al) as a support tool for learning. For students with Autism Spectrum
Disorder (ASD), whose characteristics may involve challenges in communication,
social interaction, cognition, and behavior, Al can represent a promising tool to foster
the development of mental functions. In this context, the following research question
arises: How can Al be used in the school context to enhance learning and the
development of mental functions in students with ASD? Therefore, this research
aimed to analyze the potential of Al use in learning and the development of mental
functions of students with ASD, based on the perceptions of professionals who work
directly with these students. This is a qualitative, descriptive case study conducted at
the Learning and Inclusion Support Center (NAAPI) of CEFET-MG, Nova Suicga
campus. Data collection involved a semi-structured interview with the coordinator and
the application of questionnaires to professionals working at the center. The
theoretical framework articulated concepts related to mental functions, neuroscience,
technology-mediated learning, Vocational and Technological Education (VTE), and
Al applications in education. The results indicate that, although knowledge about the
use of Al in pedagogical practices is still limited, professionals recognize its potential
to support learning and the development of cognitive functions in students with ASD,
especially through tools that promote organization, attentional focus, motivation, and
personalized teaching. Challenges were identified, such as the lack of specific
training, limited technical resources, and the absence of clear institutional guidelines.
On the other hand, significant opportunities were highlighted, such as expanding
pedagogical strategies that enhance learning, student engagement, and autonomy. It
is concluded that, when used with pedagogical intentionality and based on ethical
and technical principles, Al can contribute to more effective, personalized educational
practices aligned with the cognitive profile of students with ASD, representing an
important step towards more inclusive education.

Keywords: Artificial Intelligence; Autism Spectrum Disorder; Cognitive Functions;
Executive Functions; Learning; Educational Technology.
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CAPITULO 1: INTRODUCAO

O Transtorno do Espectro Autista (TEA) é especificado como um Disturbio do
Neurodesenvolvimento e denominado no Manual Diagndstico e Estatistico de
Transtornos Mentais da Associagdo Americana de Psiquiatria (DSM-5), que implica
dificuldades sociais e de comunicag¢ao no decorrer da vida.

Dados divulgados pelo Censo 2022 apontam que aproximadamente 2.4
milhdes de brasileiros foram diagnosticados com TEA, correspondendo a 1,2% da
populacdo nacional. Essa condicdo apresenta maior prevaléncia entre homens
(1,5%) em relacdo as mulheres (0,9%) e concentra-se, principalmente, nas regides
Sudeste e Nordeste. No campo educacional, embora 66,8% dos alunos autistas
estejam incluidos no ensino fundamental regular, evidenciando avangos nas
politicas de inclusdo, ainda persistem obstaculos significativos para a permanéncia
nos niveis médio e superior, onde a taxa de continuidade escolar ¢é
consideravelmente menor (Agéncia de Noticias IBGE, 2025).

No DSM-5, os transtornos do neurodesenvolvimento sdo descritos como um
grupo de condi¢des com inicio precoce e que afetam o desenvolvimento do cérebro
e do sistema nervoso central, resultando em prejuizos significativos nas areas
cognitiva, comportamental, social e académica. Os disturbios geralmente se
manifestam no inicio do desenvolvimento infantil, muitas vezes antes da crianga
entrar na escola, e sdo caracterizados por déficits de desenvolvimento e diferencas
no funcionamento do cérebro que produzem prejuizos no funcionamento pessoal,
social, académico ou ocupacional (American Psychiatric Association, 2014, p. 131).

Borba e Barros (2018) corroboram com essa ideia quando afirmam que o TEA
€ caracterizado por déficits persistentes na comunicacdo e na interacdo social em
multiplos contextos, além da presenca de padrdoes restritos e repetitivos de
comportamento. Ainda de acordo com os autores, estudos indicam que o TEA afeta
cerca de 1% da populagdo, com maior incidéncia em meninos e entre irmaos. “Os
primeiros sinais do transtorno costumam se manifestar até os trés anos de idade,
permanecendo, em maior ou menor grau, ao longo de todo o desenvolvimento”
(Borba; Barros, 2018, p. 6).

O TEA pode ser classificado em trés niveis de suporte de acordo com os

déficits na comunicacao social e comportamento restritos e repetitivos. Sdo eles:
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Nivel 3 de suporte - Exigindo apoio muito substancial, Nivel 2 de suporte - Exigindo
apoio substancial e Nivel 1 de suporte - Exigindo apoio (American Psychiatric
Association, 2014, p. 96) e “a palavra espectro indica que, quando se fala no
transtorno do autismo, significa que existem graus ou niveis diferentes deste
transtorno para cada crianga” (Borba; Barros, 2018, p. 4), e que cada individuo
podera apresentar caracteristicas diferentes conforme o grau de gravidade.

Muitas caracteristicas do autismo, como inflexibilidade' (expressa através de
atividades ritualizadas e repetitivas), perseveracdo, foco no detalhe em detrimento
de um todo, dificuldade em gerar novos topicos durante o brinquedo de faz-de-conta
e dificuldades no relacionamento interpessoal, podem ser explicadas por
comprometimento no funcionamento do lobo cerebral frontal, relacionando as
fungdes executivas com caracteristicas de individuos com TEA (Bosa, 2001).

Gadia, Castro e Riesgo (2021) apontam que apdés muitos anos de estudo,
compreendeu-se que TEA ndo é uma condigdo singular e fatores ambientais e
culturais associados a causas genéticas influenciam a probabilidade de
desenvolvimento do TEA. “Atualmente sabe-se que os aspectos genéticos tém uma
consideravel contribuicdo para a etiologia do TEA: pelo menos 90% dos casos de
TEA tem um componente genético” (Gadia; Castro; Riesgo, 2021, p. 60). Porém,
Grossi et al. (2020, p. 15) mencionam que “a ciéncia ainda ndo conseguiu determinar
0 que leva um individuo a nascer autista. O que se sabe é que existem indicios de
que fatores genéticos desempenham um papel importante na etiologia do TEA”.

Para Fonseca (2014, p. 238), “a arquitetura do funcionamento do sistema
cognitivo humano ilustra, assim, a interagdo contigua, continua e holistica da
informacgéo entre o envolvimento e o organismo materializada em redes neuronais”,
denominadas cogni¢ao, conagao e execugao. Essas fungbes garantem a conexao
das unidades de entrada e saida sendo mediadas por redes centrais tornando-se
uma rede especialmente adequada para aprender, assegurando que “qualquer
processamento de informagdo ou qualquer ato de cognigdo exija uma intima
conectividade entre os sistemas corticais de reconhecimento e os sistemas corticais
estratégicos” (Fonseca, 2014, p. 238). Em relagdo a fisiopatologia, Grossi et al.
(2020) citam que:

! Termo relacionado a rigidez cognitiva.
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[...] existem “indicios de alteragbes no coértex cerebral nos individuos com
TEA, além de prejuizos em outras areas do encéfalo, como amigdala,
nucleo accumbens e sistema limbico”, sendo importante compreender como
0 cérebro aprende para que a aprendizagem seja efetiva. Esse
entendimento ajuda nas escolhas das atividades e direcionamento da
aprendizagem destes individuos, auxiliando no processo sinaptico e
consolidando o conhecimento (Grossi et al., 2020, p. 15).

Considerando que a neurociéncia evidencia que as fung¢des neurais impactam
diretamente a aprendizagem e que individuos autistas possuem dificuldades em
diversas areas cerebrais, Nascimento (2017) cita a importancia da implementagao
de estratégias diferenciadas e adocado de ferramentas que podem facilitar o
processo da aprendizagem enfatizando a importancia de encontrar abordagens e
estratégias para melhorar a qualidade de vida e aprendizagem destes alunos.

A evolugéo das tecnologias digitais tem oferecido contribui¢cdes significativas
para as pesquisas voltadas ao TEA. Gadia, Castro e Riesgo (2021) afirmam que o
uso de técnicas de neuroimagem se mostra relevante em estudos que investigam a
anatomia e o funcionamento cerebral desses individuos, indicando que diversas
funcdes mentais podem apresentar comprometimentos em pessoas com TEA.

Além disso, a tecnologia figura atualmente como uma das principais
estratégias aplicadas aos processos educacionais, exercendo um papel essencial na
aprendizagem, socializagdo, inclusdo, comunicagao e interagdo social (Candido,
2018). Nesse contexto, torna-se uma ferramenta valiosa de intervengdo para
potencializar a aprendizagem de alunos com TEA.

Gomes et al. (2023) apontam que a Inteligéncia Artificial (IA) surge como uma
promissora ferramenta para impulsionar melhorias no processo de aprendizagem
sendo importante em ambientes educacionais pois a |IA “¢ um ramo das ciéncias da
computacdo que busca construir mecanismos, fisicos ou digitais, que simulem a
capacidade humana de pensar e de tomar decisdes” (Barbosa; Portes, 2023, p. 16).

A |A reproduz os processos cognitivos humanos como a analise, o raciocinio,
a aprendizagem e a tomada de decisbes de forma ldgica e racional “que pode ser da
forma de simular a fisiologia do cérebro ao emular a comunicagao dos neurbnios, ou
ter o enfoque na maneira da mente lidar com simbolos e abstracdes” (Grossi et al.
2023, p. 4), podendo promover uma aprendizagem significativa para alunos com
TEA.

Com o propodsito de analisar a aplicagdo dos principios norteadores desta
pesquisa em um contexto pratico, optou-se pela realizagdo de um estudo de caso,
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que “consiste no estudo profundo e exaustivo de um ou poucos objetos, de maneira
que permita seu amplo e detalhado conhecimento, tarefa praticamente impossivel
mediante outros delineamentos ja considerados” (Gil, 2002, p. 54).

Para tal finalidade, foi selecionado como /6cus da pesquisa o Nucleo de
Acessibilidade e Apoio a Inclusdo (NAAPI-NS) do Centro Federal de Educagéo
Tecnoldgica de Minas Gerais (CEFET-MG), cuja fungdo “é garantir condigbes de
acesso, permanéncia e aprendizagem mediante a oferta de servigos e recursos de
acessibilidade fisica/espacial, atitudinal e pedagdgica que eliminem as barreiras e
promovam a inclusdo do estudante com necessidades educacionais especificas”
(CEFET-MG, 2022, online).

A escolha do NAAPI-NS |justifica-se pela composicdo de sua equipe
multidisciplinar, formada por profissionais com sélida experiéncia na Educagao
Profissional e Tecnolégica (EPT), que desenvolvem acbes de suporte e formagao
continuada para docentes e que realizam acompanhamentos regulares junto ao
publico-alvo da educacéao especial.

A EPT, de acordo com o que estabelece a Lei de Diretrizes e Bases da
Educacdo Nacional (Lei n° 9.394/1996), busca articular a formacao técnica e
tecnolégica com a formacgao integral do sujeito, promovendo a insergcao critica e
qualificada no mundo do trabalho (BRASIL, 1996).

Inserido em uma instituicdo centenaria, o CEFET-MG, o nucleo desempenha
papel estratégico na implementacéo de politicas e praticas inclusivas com o uso de
recursos tecnologicos, sendo protagonista em iniciativas voltadas ao fortalecimento
da acessibilidade educacional. As especificidades deste contexto conferem ao
NAAPI-NS condi¢des propicias a produgao de conhecimento cientifico, tanto no que
se refere a inclusao e acessibilidade quanto a mediagdo pedagodgica em ambientes
digitais.

Diante do exposto, espera-se que estudos sobre TEA, fungdes mentais e IA
possam contribuir para aprofundar a discussdo sobre o papel da tecnologia na
aprendizagem de alunos com TEA no ambiente escolar e, consequentemente, para

evidenciar as contribuicbes da neurociéncia nesse processo.
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1.1 QUESTAO DE PESQUISA

O problema que determinou o desenvolvimento desta pesquisa de mestrado
baseou-se no seguinte questionamento: Como a IA pode ser utilizada no contexto
escolar para aprendizagem e desenvolvimento das fun¢des mentais de alunos com
TEA? Portanto, a pesquisa sustentou-se sobre a problematica que envolve a
utilizagcao de recursos tecnoldgicos, especificamente a IA, que associada ao estudo

das fungdes mentais, podem favorecer a aprendizagem de alunos autistas.

1.2. OBJETIVOS

1.2.1. Objetivo Geral

O objetivo geral da presente pesquisa de mestrado foi analisar as
potencialidades do uso da |A para aprendizagem e desenvolvimento das fungdes

mentais de alunos com TEA.

1.2.2. Objetivos Especificos

Para tanto, a fim de que se possa alcangar a meta principal, foram propostos
como objetivos especificos:

1. Realizar um levantamento bibliografico sobre fun¢gdes mentais em individuos
neurotipicos e com TEA e sobre a |A principalmente no cenario educacional.

2. Apontar dois recursos de I|A: tutoria inteligente (personalizada) e chatbot,
verificando seu potencial de aplicagao no ambiente escolar.

3. ldentificar as adequagdes necessarias nos recursos de |IA, para que possam
ser utilizadas de forma eficaz no processo de ensino e aprendizagem de
alunos com TEA.

4. Coletar indicios sobre a percepcéo dos professores e profissionais que atuam
com autistas sobre o potencial da IA para melhorar o desenvolvimento das
funcdes mentais e aprendizagem de autistas.

5. Verificar a experiéncia atual de professores e profissionais no uso da
tecnologia na educacéao de autistas e a familiaridade com a IA.

6. ldentificar as principais barreiras e desafios enfrentados por estes

profissionais ao implementar estas ferramentas na educacao de autistas.
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1.3. JUSTIFICATIVA

A escolha do tema de pesquisa teve como ponto de partida a exploragao da
ligacdo entre TEA, IA e fungdes mentais, na busca de um entendimento mais
abrangente sobre o TEA, a sua relagdo com as fungdes mentais e como a IA pode
contribuir como um instrumento pedagdgico no processo de aprendizagem destes
alunos.

O autismo é um transtorno do neurodesenvolvimento que afeta um numero
significativo de individuos. Consoante dados do Sistema de Informagdes
Ambulatoriais (SIA), em 2021, o Brasil realizou “9,6 milhdes de atendimentos em
ambulatdrios, a pessoas com autismo, sendo 4,1 milhdes ao publico infantil com até
9 anos de idade” (Brasil, 2022, online). Portanto, compreender suas caracteristicas e
relaciona-las as fungbes mentais e a |IA. enquanto recurso pedagogico para a
elaboracao de abordagens didaticas, configura-se como um aspecto importante para
promover intervencbes eficazes na aprendizagem de alunos autistas, sendo de
grande relevancia para educadores, profissionais da saude e para a comunidade
cientifica.

Para aprofundar o conhecimento sobre a relagcdo entre fungbées mentais,
tecnologia e autismo, foi realizada uma pesquisa exploratéria, tendo como ponto de
partida o repositério da Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertagdes (BDTD).
Observou-se a existéncia de apenas uma dissertagao que articula diretamente esses
trés temas. Além disso, quando se ampliou a busca para termos como fungbes
mentais, inteligéncia artificial e autismo, nao foram encontrados resultados
relevantes, o que evidencia uma lacuna na produgao académica registrada neste
banco de dados. Embora tenham sido consultadas prioritariamente teses e
dissertagdes por sua profundidade e rigor no stricto sensu, reconheceu-se a
necessidade de complementar essa analise com artigos cientificos e outras bases
de dados, a fim de mapear de forma mais abrangente as investigagcdes que abordam
a utilizagdo da IA como recurso pedagdgico de intervengdo na aprendizagem de
pessoas com TEA.

A IA tem se destacado no cenario atual e essa tecnologia tem demonstrado
um progresso continuo ao longo do tempo, e possui abordagens distintas “que pode

ser da forma de simular a fisiologia do cérebro ao emular a comunicagdo dos
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neurdnios, ou ter o enfoque na maneira da mente lidar com simbolos e abstragcbes”
(Grossi et al., 2023, p. 4). Nessa linha, Barbosa e Portes (2023) afirmam que:
Esse é um grande ponto de virada da Inteligéncia Artificial - IA nos dias de
hoje, para o mundo dos negécios, a inteligéncia artificial pode cortar
caminhos e otimizar processos de maneira revolucionaria. A |IA pode

absorver grandes quantidades de informacdo e deduzir resultados sem
intervengcao humana (Barbosa; Portes, 2023, p. 17).

Tal lacuna evidenciou a relevancia desta pesquisa na busca de compreensao
e analise sobre a importancia da utilizacao de novas tecnologias para efetivacéo da
aprendizagem de alunos autistas e no intuito de contribuir como base para
implantagédo de estratégias educacionais que promovam o seu uso e contribua para
uma aprendizagem mais efetiva.

A necessidade atual da compreensao das tecnologias e de como elas estao
sendo utilizadas nesta esfera, bem como a concepc¢ao das possiveis contribuicoes
da neurociéncia como forma de auxiliar no processo de ensino e aprendizagem dos
alunos com TEA no ambiente escolar, sdo de muita importancia para o entendimento
de como estes alunos estdo se desenvolvendo academicamente nesse cenario.
Diante disso, conhecer e estimular as estratégias tecnologicas levando-se em conta
como o cérebro de cada individuo funciona, torna-se importante para que o ensino
seja efetivo para alunos com TEA.

O uso de tecnologias, especificamente os recursos da IA, que vao de acordo
com a necessidade de aprendizagem de cada um, pode trazer varios beneficios
para uma aprendizagem mais efetiva e o uso de metodologias diferentes para
alunos com necessidades educacionais diferentes podera trazer grandes ganhos
para alunos com TEA.

1.4. ESTRUTURA DA DISSERTACAO

Esta dissertagcdo esta estruturada em cinco capitulos. O Capitulo um
apresenta a introdugao, na qual sdo expostos o contexto da pesquisa, a definicao do
problema, o objetivo geral, os objetivos especificos e a justificativa do estudo. O
Capitulo dois desenvolve o referencial tedrico, abordando os principais conceitos e
bases tedricas que sustentam a investigagdo. No Capitulo trés, é descrita a
metodologia da pesquisa, contemplando a caracterizagdo do estudo, os métodos

adotados, a abordagem metodolégica, as técnicas de coleta e analise de dados,
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bem como as etapas de execugdo. O Capitulo quatro expde e analisa os dados
obtidos e os resultados alcangados. O Capitulo cinco apresenta as consideragdes
finais, com a sintese dos resultados, as implicagdes do estudo e as sugestdes para
pesquisas futuras. Ao término do trabalho, s&o apresentadas as referéncias

bibliograficas utilizadas bem como os apéndices e anexos.
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CAPITULO 2: REFERENCIAL TEORICO

Esta Pesquisa de mestrado se apoiou, majoritariamente, na utilizacdo de |IA
como pratica pedagogica para aprendizagem de autistas e desenvolvimento das

funcdes mentais desses individuos.

2.1 A EPT NO BRASIL EM PERSPECTIVA: BREVE ANALISE

A EPT no Brasil tem seu marco institucional em 23 de setembro de 1909, data
em que o entdo presidente da Republica, Nilo Peganha, promulgou o Decreto n°
7.566, responsavel pela criagdo e organizagado das Escolas de Aprendizes Artifices
nas capitais dos estados brasileiros. A implantacdo dessa politica educacional
ocorreu em um contexto histérico marcado pelo fim da escravidao e pela crescente
necessidade de formacédo de mao de obra qualificada para atender as 636 fabricas
em operagao no pais (Costa; Coutinho, 2018).

Costa e Coutinho (2018) destacam que na época, diante de uma populagao
estimada em 14 milhdes de pessoas e de um contingente aproximado de 54 mil
trabalhadores, a criagcdo das escolas configurava-se como uma estratégia de
controle social voltada a classe trabalhadora e seus descendentes, ao mesmo tempo
em que buscava atender as exigéncias de uma economia predominantemente
agrario-exportadora, ainda sustentada por relagdes de trabalho rurais.

Conforme evidenciam Costa e Coutinho (2018), nesse cenario, a proposta da
EPT visava a formacado de criangas entre 10 e 13 anos para o aprendizado de
oficios, “camada periférica da sociedade brasileira, os chamados pobres e
desfavorecidos da sorte, para o aprendizado de um oficio, como um modo de salvar
essas criangas das mazelas do mundo” buscando promover a inser¢gao produtiva e o
desenvolvimento de habilidades técnicas desde a juventude. Além de oferecer
qualificacdo profissional, as Escolas de Aprendizes Artifices também cumpriam um
papel de organizagao e aproveitamento do tempo dos jovens, contribuindo para seu
desenvolvimento pessoal e social (Costa; Coutinho, 2018, p. 1634).

Com o decorrer das décadas, a Educacéo Profissional (EP) passou a incluir,
em sua estrutura, jovens e adultos, mantendo, contudo, seu direcionamento
prioritario a classe trabalhadora. Embora tenha ampliado a faixa etaria de seus
publicos-alvo, a EP continuou a oferecer formagao técnica voltada majoritariamente

aos filhos de trabalhadores, respondendo as demandas especificas do mercado de
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trabalho. Nesse sentido, consolidou-se uma identidade propria da EP no Brasil: a de
um modelo educacional voltado a formag¢ao de méao de obra qualificada, com foco na
insercdo nos postos produtivos e na manutencdo das exigéncias do sistema
econdmico vigente (Costa; Coutinho, 2018).

Segundo Costa e Coutinho (2018), ao longo da trajetéria da EPT no Brasil,
consolidou-se uma estrutura educacional dual, caracterizada pela diferenciagao
entre os percursos formativos. As instituicdes voltadas a formagdo académica
passaram a atender, majoritariamente, os filhos das camadas sociais mais
favorecidas, enquanto as escolas voltadas a formacgéao profissional direcionaram-se a
qualificagdo da classe trabalhadora, evidenciando uma segmentacao histérica no
acesso e na finalidade da educacdo oferecida. Costa e Coutinho (2018)
complementam:

Nessa dualidade educacional, os cursos profissionais ndo possibilitavam o
acesso ao ensino superior. Somente com a Reforma Capanema, em 1942,
com a promulgagéo das Leis Organicas, € que 0s egressos desses cursos
técnicos puderam ascender aos cursos superiores. Portanto, foi a partir
dessa reforma que se abriu uma via de acesso ao nivel superior para os
egressos dos cursos secundarios/profissionalizantes. Contudo, mesmo que
se tenha considerado a possibilidade de acesso aos egressos dos cursos
técnicos ao nivel superior, entende-se que nao ocorria equidade de
oportunidades, pois de acordo com Kuenzer (2005), os matriculados ou
egressos dos cursos profissionais tinham os conhecimentos voltados para
um campo especifico de trabalho, do aprendizado de uma profissao, e,
portanto, era necessaria uma adaptagdo para um curriculo que era

composto por disciplinas académicas como linguas, ciéncias, filosofia e arte
(Costa; Coutinho, 2018, p. 1636).

Conforme Costa e Coutinho (2018), com a promulgagao da Lei n° 5.692, de
11 de agosto de 1971, a formagao técnica passou a constituir o eixo central da
estrutura curricular do entdo ensino de 2° grau, atualmente denominado ensino
médio. Essa legislagdo ficou conhecida como a lei da profissionalizagéo
compulséria, uma vez que determinava que todos os cursos desse nivel deveriam,
obrigatoriamente, contemplar uma habilitacdo profissional, seja em carater pleno ou
parcial. Essa medida foi concebida como uma tentativa de romper com o dualismo
histérico presente no ensino médio brasileiro, promovendo uma integracéo entre
formacgao geral e formacéao profissional (Costa; Coutinho, 2018).

Mesmo com o objetivo de superar o dualismo educacional, a trajetéria da EPT
no Brasil seguiu marcada por avangos, retrocessos e reconfiguragées ao longo das
décadas seguintes. Diversas legislagbes, programas e reformas alteraram sua
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estrutura, forma de oferta e articulagdo com o ensino médio. A seguir, apresenta-se
uma sintese cronolégica das principais normativas e politicas que influenciaram o
desenvolvimento da EPT no Brasil, entre os anos de 1909 e 2017, conforme

representado na Figura 1.

Figura 1 — Principais marcos da EPT no Brasil (1909-2023)

Evolucdo historica da EPT no Brasil

.------------- 1942 --------------.-------------- (RUE) ===,

\
|
Decreto n°7.566/1909  Decreto Lei n° 4.073/42 Lei n° 5.692/T1 Lein°7.044/72 |
o Reforma Capanema S o :
Criaggo das Escolos de Lo orgaica do ensino Institui a profissionalizagtio Revoga a obrigatoriedade :

) oL . 7, 0 o . ~
Aprendizes Artifices para indushial separagdo enfe obrigatoria no 2 gr(?u, com da ’proflss:onollzogo'o E :
formagdo profissional de formagdo técnicare foco na formagdo técnica.  mantém a formagdo técnica |
jovens carentes sonsdBinic nas escolas federais. :
/

p— @ ------------- 1997 )======n=n= 2004 J=====" em—— 2008 -/

o Decreto n® Decreto n° 5,154 (revogando | ai n° 11.741/08
Lei n° 9.394/96 (LDB) 2,208/97/ PROEP 0 Decreto 2.208/97) /

Define o ensino médio como parte  Estabelece a separagéio Reconhece a EPT. de

L Retoma a infegragdo entre ensino
da educagdio basica e frata, entre ensinomédioe g o EPT, possibiiftando o oferta  Nivel médio como

niciolmente, a EPT defoma  técnico; fomenta modelo  grtcuada o integrada, sem excluir ~ modalidade da
separada.da formagdo geral.

————————————

produﬂvnsto - rogmen'rcdo outras modalidades. educogoo basica
Medida Provisérian° 746 Lei n°13.415/2017 ¢ Resolugdo CNE/CP n°1 Lei n° 14,645
Decreto n° 9.057
Institui o modelo de ensino Define diretrizes nacionais  Cria a Politica Nacional de
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médio em tempo integral e "y ,
pomeg estabelecendo itinerarios formativos e

da EPT, organizagdio EPT, definindo expansdo,

propde reformas. mudangos na estrtura curiculor o curricular, cargas hordrias e governanga, integragdo com
regulamentagao da Educagéio o certificagdes. setor produtivo e qualidade
Distancia (EAD) respectivomente. da oferta.

Fonte: Elaborada pela autora de acordo Costa e Coutinho (2018) e Observatério da EPT (2025).
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A Figura 1 apresenta a evolugao historica da EPT no Brasil de 1909 a 2023 e
revela uma trajetéria marcada por transformacdes significativas nas politicas
publicas voltadas a formagao técnica e profissional. Desde a criacdo das primeiras
escolas de aprendizes artifices, em 1909, até a institucionalizagdo da Rede Federal
de Educacgado Profissional, Cientifica e Tecnoldgica, em 2008, e as mudangas
promovidas pela Lei n° 13.415/2017, observa-se um movimento continuo de
valorizagdo da EPT como estratégia de desenvolvimento social, econémico e
educacional.

Portanto, conforme Lopes et al. (2023), a trajetdria da EPT no Brasil evidencia
seu papel estratégico na articulagdo entre educacédo e trabalho, consolidando-se
como uma modalidade que atravessa todos os niveis de ensino e se vincula as
dimensdes da ciéncia, cultura e tecnologia, conforme estabelecido pela Resolugao
CNE/CP n° 1/2021. Ao assegurar os direitos a educagao e ao trabalho que sao
garantidos pela Constituicdo Federal, a EPT se posiciona como uma ferramenta
importante para o desenvolvimento integral dos alunos em seus diversos aspectos
formativos.

Nesse contexto, torna-se pertinente avangar na analise das contribuicées da
neurociéncia, sobretudo no que se refere ao funcionamento do sistema nervoso,
uma vez que compreender 0s processos neurais envolvidos na aprendizagem pode
potencializar as praticas pedagdgicas adotadas na EPT e promover formagdes mais

inclusivas, eficazes e alinhadas ao perfil dos alunos.

2.2 NEUROCIENCIA E SISTEMA NERVOSO

A neurociéncia, em concordancia com Cosenza e Guerra (2011), representa

um campo interdisciplinar das ciéncias naturais, que estuda a estrutura e o

funcionamento do sistema nervoso. Essa investigagdo abrange desde a analise dos

neurdnios e suas moléculas a compreensao dos 6rgaos do sistema nervoso e suas

fungdes visando explicar as interagdes entre estrutura e fungdo, incluindo a

compreensao das fung¢des cognitivas e do comportamento resultante da atividade
neural. Em relagao a neurociéncia, Grossi et al. (2015) declaram que:

A neurociéncia € um campo multidisciplinar que se dedica ao estudo do

Sistema Nervoso e que, recentemente, tem sido foco de interesse dos

educadores para compreenderem como ocorre O processo de

aprendizagem e para estimularem seus alunos de acordo com o
funcionamento cerebral, diminuindo a ocorréncia das dificuldades escolares.
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Desse modo, o aprendizado pode ser personalizado de acordo com as
necessidades e capacidades de cada individuo, tornando seu processo
educacional mais eficaz (Grossi et al., 2015, p. 37).

Amaral e Guerra (2020) confirmam essa ideia ao afirmar que:

A Neurociéncia, também denominada Neurociéncias, € um campo
interdisciplinar do conhecimento, voltado para o estudo do cérebro, da
mente e do comportamento humano. Ela integra varias disciplinas ou areas
do conhecimento que tém o sistema nervoso como objeto de estudo
(Amaral; Guerra, 2020, p. 25).

Conforme Bear et al. (2017), o termo neurociéncia é recente, e a Associacdo
Society for Neuroscience, instituicdo que reune neurocientistas profissionais, foi
fundada em 1970, portanto o estudo do encéfalo é tdo antigo quanto a propria
ciéncia. Sendo que, a relagdo entre a estrutura e funcdo do cérebro tem sido objeto
de interesse e estudo desde a Grécia Antiga e “neurocientistas que se devotaram a
compreensao do sistema nervoso vieram de diferentes disciplinas cientificas:
medicina, biologia, psicologia, fisica, quimica e matematica” (Bear et al., 2017, p. 4).

Enquanto Hipécrates presumiu que o cérebro era um érgéo de sensacgdes e
da inteligéncia, Aristdteles discordava, atribuindo ao coragcdo essas fungbes. Ao
longo dos séculos, essas divergéncias iniciais refletem a complexidade e a
dificuldade em compreender a mente humana através da anatomia e da observagao
empirica. Do periodo da Renascenga ao Século XIX, ocorreram avangos
significativos na compreensdo do sistema nervoso, quando Andreas Vesalius e
outros anatomistas comegaram a explorar mais profundamente a estrutura cerebral,
enquanto novas teorias sobre a fungdo do encéfalo comecaram a surgir (Bear et. al.
2017).

De acordo com os autores, as bases historicas da neurociéncia foram
construidas ao longo de muitas geracdes, por inumeras contribui¢des individuais e
coletivas e a histéria da neurociéncia continua em construgdo como pode-se ver na

Figura 2.
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Figura 2 — A evolugao da neurociéncia
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Fonte: Elaborada pela autora (2025) de acordo com Bear et al. (2017).

Atualmente, para Bear et. al. (2017), através da interdisciplinaridade, muitos
neurocientistas tém trabalhado em diferentes tipos de andlise, empregando
tecnologias avancadas para o estudo do funcionamento do encéfalo e essa
construgcéo tem se tornado a base de novos avangos cientificos o que corrobora com
Cosenza e Guerra (2011) que afirmam que o conhecimento neurocientifico tem
crescido muito nas ultimas décadas principalmente a partir de uma proposta
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elaborada pelos Estados Unidos nos anos de 1990 a 1999 denominada de Década
do Cérebro. Os autores complementam que:
O desenvolvimento e o aperfeicoamento de técnicas de neuroimagem, de
eletrofisiologia, da neurobiologia molecular, bem como os achados no
campo da genética e da neurociéncia cognitiva possibilitaram um avango do
conhecimento em ritmo até entdo nunca observado. Embora os processos
cognitivos ainda nao sejam integralmente compreendidos, devidos as

limitagdes técnicas e éticas que o estudo do comportamento humano impdoe,
grande progresso ja foi alcangado (Cosenza; Guerra, 2011, p. 142).

Estes estudos destacaram a importdncia da interdisciplinaridade e da
observacdo detalhada, combinando diversas perspectivas, para entender a
complexidade do cérebro humano. Bear et al. (2017) confirmam essa ideia quando
apontam que:

A revolugao nas neurociéncias ocorreu quando esses cientistas perceberam
que a melhor abordagem para a compreenséo de como funciona o encéfalo
vinha de um enfoque interdisciplinar, a combinagcdo de abordagens

tradicionais visando produzir uma nova sintese, uma nova perspectiva (Bear
etal., 2017, p. 4).

Os autores também afirmam que, atualmente, a neurociéncia é caracterizada
por uma abordagem multifacetada que busca entender a complexidade do cérebro
humano. O estudo do encéfalo tornou-se um grande desafio em que os
neurocientistas o dividiram em pedacos menores para uma analise sistematica
experimental. O tamanho da unidade de estudo define aquilo que é frequentemente

denominado nivel de analise, conforme especificado no Quadro 1.

Quadro 1 - Classificagao dos niveis de analise em Neurociéncia

Niveis Descrigcoes
Molecular Estudo das interagdes entre as moléculas do sistema nervoso.
Celular Investigagdo sobre como as moléculas trabalham em conjunto para

conferir propriedades aos neurdnios.

Sistemas Estudos dos circuitos neurais que formam sistemas funcionais, como
visdo e movimento.

Comportamental Analise da relagao entre sistemas neurais e comportamentos
observaveis.
Cognitivo Investigagdo dos movimentos neurais por tras de processos mentais

complexos como consciéncia e linguagem.

Fonte: Adaptado pela autora (2024) de Bear et al. (2017).
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O Quadro 1 apresenta a classificagcdo dos niveis de analise utilizados no
estudo do sistema nervoso, organizando-os em uma hierarquia que vai do nivel
molecular ao cognitivo. Nesse sentido, Cosenza e Guerra (2011, p. 11) explicam que
“nos animais, € o sistema nervoso que se encarrega de estabelecer a comunicagao
com o mundo ao redor e também com as partes internas do organismo”, sendo o

cérebro a “parte mais importante do nosso sistema nervoso”. Para os autores:

O sistema nervoso funciona por meio dos neurénios, células especializadas
na condugéo e processamento da informagédo. Os neurénios conduzem a
informagéo por meio dos impulsos elétricos que percorrem sua membrana e
passam a outras células por meio de estruturas especializadas, as sinapses,
onde é liberado um neurotransmissor. Os neurdnios formam circuitos entre
si e se agrupam no interior do sistema nervoso nas areas de substancias
cinzentas (Cosenza; Guerra, 2011, p. 27).

Para Bear et al. (2017, p.181), “o sistema nervoso de todos os mamiferos
apresenta duas divisdes: o Sistema Nervoso Central (SNC) e o Sistema Nervoso
Periférico (SNP)”. Os autores enfatizam que “todas as partes do sistema nervoso
que ndo estdao no encéfalo e na medula espinhal constituem o SNP que pode ser
dividido em duas partes: o SNP somatico e o SNP visceral”’. Ja o SNC é dividido “em
partes do sistema nervoso que estdo envolvidas pelos ossos: 0 encéfalo e a medula
espinal. O encéfalo localiza-se inteiramente no cranio” e trés partes “sdo comuns a
todos os mamiferos: o cérebro, o cerebelo e o tronco encefalico” (Bear et al., 2017,

p. 183). A subdivisdo basica do sistema nervoso esta descrita na Figura 3.
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Figura 2 - Subdivisdo do sistema nervoso
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Fonte: Elaborada pela autora (2025) de acordo Bear et al. (2017).

De acordo com Bear et al. (2017, p. 183), o encéfalo localiza-se inteiramente
no cranio e trés partes “sdo comuns a todos os mamiferos: o cérebro, o cerebelo e o
tronco encefalico”. O cérebro é a por¢ao maior e mais rostral do encéfalo e se divide
ao meio em dois hemisférios cerebrais: direito e esquerdo. “O hemisfério cerebral
direito recebe sensacdes e controla o0 movimento do lado esquerdo do corpo. De
forma similar, o hemisfério cerebral esquerdo esta envolvido com as sensacdes e 0s
movimentos do lado direito do corpo” (Bear et al., 2017, p. 183).

Cosenza e Guerra (2011) afirmam que para compreender o entendimento
sobre o funcionamento do cérebro em relagdo a aprendizagem, € importante
conhecer o seu funcionamento e de como a informagéo circula por ele. Assim,
compreender a interconectividade entre essas regides cerebrais possibilita uma
visdo mais ampla sobre os mecanismos neurais que sustentam a aprendizagem e
outras fungdes cognitivas, reforgcando a importdncia da neurociéncia no

desenvolvimento educacional.
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2.2.1 Cérebro: aspectos gerais e funcionamento

O cérebro ou cortex cerebral é dividido em regides chamadas de lobos, cujos
nomes correspondem aos 0ssos que os cobrem. Cosenza e Guerra (2011, p.18)
“alegam que sao quatro lobos: frontal, parietal, temporal e occipital”’. E, nas palavras
de Bear et al. (2017):

O lobo temporal localiza-se ventralmente a fissura lateral profunda (de
Sylvius). O lobo occipital localiza-se na regido mais posterior do cérebro e é
limitado pelos lobos parietal e temporal. A insula (do latim para “ilha”) € uma
porcéo oculta do cortex cerebral que pode ser visualizada pelo afastamento
delicado das margens da fissura lateral (detalhe). A insula limita e separa os
lobos temporal e frontal (Bear et al., 2017, p. 223).

Com base na descricdo anatdmica fornecida por Bear et al. (2017), € possivel
compreender a disposicao espacial dos principais lobos cerebrais e da insula,
elemento muitas vezes oculto a observacgao direta por estar recoberto pelas bordas
da fissura lateral. A localizac&o ventral do lobo temporal, a posigcédo posterior do lobo
occipital e o posicionamento da insula entre os lobos frontal e temporal sdo aspectos
essenciais para a compreensdo da organizagao cortical. Esses elementos
anatbmicos sao visualmente representados na Figura 3, que apresenta a subdivisdo

do cérebro conforme ilustrado por Bear et al. (2017).

Figura 3 - Subdivisdo do cérebro
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Fonte: Bear et al. (2017, p. 223).
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Salienta-se que cada individuo possui um cérebro Unico, o que resulta em
diferentes maneiras de pensar, organizar informagdes e aprender e, em
conformidade com Grossi (2018, p. 121) o “ato de aprender esta relacionado
diretamente com o cérebro, com os estimulos cerebrais”, sendo este um 6rgéo
importante no processo de aprendizagem, e “conhecer sua estrutura e
funcionamento é fundamental na compreensao das relagbes dindmicas e complexas
da aprendizagem” (Grossi 2018, p. 121). E, o cérebro humano ndo nasce pronto e
desenvolve-se por toda a vida. Assim:

O que pensamos, como pensamos, como agimos — tem relagdo com a
organizagao estrutural e funcional do sistema nervoso, orientada por fatores
genéticos e potencialmente modificavel por fatores epigenéticos e por
fatores ambientais que estimulem a neuroplasticidade. Nao somos a nossa
genética. Somos o resultado singular da interagdo de nossa genética com o
meio no qual vivemos. Neuroplasticidade ou plasticidade neural é a
capacidade de o sistema nervoso modificar-se que envolve, entre outros
processos, fazer e desfazer ligagcdbes entre os neurbnios, como
consequéncia das interagbes constantes com o ambiente externo e interno
do nosso corpo. E uma propriedade dos neurdnios imprescindivel para os

mecanismos de formacdo da memodria e, portanto, base biolégica da
aprendizagem (Amaral; Guerra, 2020, p. 53-54).

A neuroplasticidade abrange tanto a criagdo de novas sinapses quanto a
eficacia das conexdes ja existentes, facilitando a transmissdo do impulso nervoso,
ou seja, o fluxo de informagbes em um circuito neural, permitindo a associagao de
circuitos neurais anteriormente independentes, o que possibilita a “reorganizagao
estrutural e funcional dos circuitos neurais” em resposta aos estimulos do ambiente,
“sendo o mecanismo biolégico fundamental para a formagao de memédrias, para a
aprendizagem e, portanto, para a aquisicado de novas competéncias que levarao a
novos comportamentos” (Amaral; Guerra, 2020, p. 54).

Silva (2016) alega que a compreensdo da neuroplasticidade cerebral emerge
como um elemento significativo no processo de aprendizagem e “a interagdo com o
ambiente estimula a formacdo de novas sinapses no interior do cérebro e no
restante do sistema nervoso. Conexdes sinapticas entre os neurbnios sao
construidas, desconstruidas e reorganizadas permanentemente” (Silva, 2016, p. 33).

Para Amaral e Guerra (2020), componentes como atencdo, motivagéo,
memoria de longa duragado, percepgdo, sensacdo, emogdo, fungdes executivas e
memoria de trabalho sdo fundamentais no processo de aprendizagem. A atividade
conjunta e simultdnea desses circuitos desempenha um papel importante no

desenvolvimento das fungdes mentais para qualquer forma de aprendizagem.
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Todos os comportamentos e processos mentais tém origem no sistema
nervoso, que engloba os fendmenos quimicos e elétricos ocorridos nos conjuntos de
neurénios que compdem a rede neural. Dessa forma, as fungdes cognitivas e
emocionais e as interagdes sociais se desenvolvem a partir da interacdo coordenada
nas diferentes estruturas do sistema nervoso, com destaque para o cérebro (Amaral;
Guerra, 2020). As autoras completam:

A mente é o cérebro em funcionamento. Quem somos, 0 que pensamos e
fazemos € resultado da atividade do sistema nervoso em constante
interagcdo com o ambiente no qual vivemos. Essa interagdo com o mundo,
com a natureza, com os objetos, com as pessoas e com a cultura é

essencial para a adaptagéo e a criagao humanas (Amaral; Guerra, 2020, p.
28).

A evolugao do cérebro humano resultou na expansao das zonas corticais,
principalmente nos lobos occipital, temporal e parietal resultando na formacédo do
cortex de reconhecimento, expandindo também no lobo frontal anterior e motor,
“particularmente no cértex pré-frontal de forma singular, fazendo dele uma
superestrutura supereficaz e uma espécie de chefe de orquestra de todas as
fungcdes mentais, que no seu todo se pode considerar como o cdrtex estratégico’
(Fonseca, 2014, p. 238). O autor acrescenta que:

Nao €& de surpreender, portanto, que qualquer processamento de
informagdo ou qualquer ato de cogni¢cdo exija uma intima conectividade
entre os sistemas corticais de reconhecimento e os sistemas corticais

estratégicos. Qualquer tipo de aprendizagem fluente e automatizada,
comprovam-no em termos de imagiologia funcional (Fonseca, 2014, p. 238).

Para que ocorra a aprendizagem € importante que os sistemas corticais de
reconhecimento e os sistemas corticais estratégicos estejam conectados e que
através dessa conectividade “de onde emergiram complexas redes neurofuncionais,
um novo patamar de capacidades superiores, ditas cognitivas, conativas e
executivas, profundamente interconectadas sistemicamente foi entdo possivel de
atingir na filogénese humana” (Fonseca, 2014, p. 238).

Dessa forma, compreender a relacao entre o cérebro e as fungdes mentais é
essencial para o desenvolvimento das habilidades cognitivas ao longo da vida,
sendo que esse conhecimento é fundamental para a criagdo de estratégias

educacionais mais eficazes.
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2.2.2 As fungdes mentais: cognigdo, conagao e execugao

Devido a extensa interconectividade e a comunicacao eficiente e veloz dos
neurénios, “o cérebro humano expandiu-se ao longo da evolugdo, de forma
exponencial, nas zonas corticais, e de forma menos dilatada, nas zonas subcorticais”
(Fonseca, 2014, p. 238). Sobre esse assunto, Fonseca (2014) declara que:

Expandiu-se essencialmente nos seus lobos sensoriais posteriores, ou seja,
no lobo occipital dedicado ao processamento visual, no lobo temporal
especializado no processamento auditivo e no lobo parietal devotado ao
processamento tatil-cinestésico, que no seu conjunto se pode considerar

como o cortex de reconhecimento, mas também se expandiu no seu lobo
frontal anterior e motor (Fonseca, 2014, p. 238).

Fonseca (2014) sustenta que a interagdo entre os sistemas corticais de
reconhecimento e o0s sistemas corticais estratégicos € importante para o
processamento de informagdes e atos de cogni¢ao e a conectividade com as demais
regides cerebrais resulta no desenvolvimento de redes neurofuncionais complexas o
que possibilita a conectividade das fungdes cognitivas, conativas e executivas.
Essas funcbes associadas permitem a sustentacdo do processo da aprendizagem

humana, relacionadas na Figura 5.

Figura 4 — Interatividade entre cogni¢do, conagao e execugao na aprendizagem
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Fonte: Fonseca (2014, p. 239).

Das multiplas fungdes interligadas (recepgéo, integracdo, planificagdo e

execugao) emerge a aprendizagem humana pois “a arquitetura do funcionamento do
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sistema cognitivo humano ilustra, assim, a interagdo contigua, continua e holistica
da informacdo entre o envolvimento e o organismo materializada em redes
neuronais” (Fonseca, 2014, p. 238).

Segundo Fonseca (2014, p. 239-240), a cognigao “é sistémica, emerge do
cérebro como o resultado da contribuigdo, interacdo e coesdo do conjunto de
funcbes mentais”, envolvendo a ativacdo simultadnea de varias ferramentas mentais
como: “atencao; percepgao; processamento simultdneo e sucessivo); memoaria (curto
termo, longo termo? e de trabalho); raciocinio, visualizagéo, planificagdo, resolugao
de problemas, execucgao e expressao de informacgao”, sendo que essas fungdes “tém
um impacto direto, funcional ou disfuncional, nas fungbes conativas e executivas”
(Fonseca, 2014, p. 239-240).

Ja as fungbes conativas abordam a motivagcao, emocgdes, temperamento e
personalidade que pode apresentar tanto aspectos positivos como negativos. Sobre
isso, Fonseca (2014) pontua:

Em termos de substratos neurolégicos falamos do sistema limbico (cortex
afetivo), uma regido subcortical mais profunda do cérebro e envolvida,
digamos assim, nas relacbes do organismo com o seu envolvimento
presente e passado (imediato, curto e longo prazo), integrando estruturas
muito importantes para a meméria e a aprendizagem, como a amigdala, o

hipocampo, o cortex cingulado e os corpos mamilares (Fonseca, 2014, p.
241).

Amaral e Guerra (2020) corroboram com esse entendimento quando dizem:

Varias estruturas do sistema nervoso estdo envolvidas com as emogoes,
entre elas as que fazem parte do sistema limbico. Em conjunto, essas
estruturas permitem a atribuicido de valor as interagbes e a elaboragédo de
comportamentos em resposta a essas interagdes. Dessa forma, elas
sinalizam o que é importante ser registrado como memdria e, como
consequéncia, aprendido. Destacam-se, entre elas, a amigdala cerebral e o
nucleo acumbente (principal estrutura do sistema de recompensa) (Amaral;
Guerra, 2020, p. 71).

Para Fonseca (2014), o ser humano nao é “concebido apenas como um
sistema de processamento de informacdo, mas sim como um ser relacional e
emocional, como um sujeito historico-social constituido por atitudes e por condutas”,
e para que a aprendizagem seja significativa, as fungdes executivas devem estar

alinhadas as fungbes cognitivas e conativas (Fonseca, 2014, p. 244).

2 O autor emprega as expressdes memoria de curto termo € memoria de longo termo para se referir aos sistemas
de armazenamento temporario ¢ duradouro. No entanto, atualmente ¢ mais comum o uso das denominagdes
memoria de curto prazo e memoria de longo prazo na literatura cientifica.
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As fungdes executivas sdo “conjunto de fungdes mentais que nos possibilita o
planejamento e a execugdo de agdes necessarias para atingirmos objetivos,
resolvermos problemas, interagirmos com o mundo diante das mais diversas
situagdes” (Amaral; Guerra, 2020, p. 82) que sao importantes no aprendizado pois
através delas o individuo consegue direcionar seu comportamento para aprender.

Segundo Amaral e Guerra (2020), estas fungdes estao ligadas aos circuitos
neurais de diferentes regides do cortex pré-frontal, a parte mais anterior do lobo
frontal, mantendo conexdes reciprocas com diversas areas corticais e subcorticais,
responsaveis pelo processamento de emocgdes, atengcdo, memdria, planejamento,
sensacgdes, expectativas futuras, dentre outros, que sdo importantes para a
autorregulagdo. Amaral e Guerra (2020) lembram que as fungdes executivas se
dividem em duas categorias: basicas e complexas. As autoras alegam também que:

Podemos identificar trés fungbes mentais reconhecidas como “as principais
fungbes executivas”: o controle inibitério, a flexibilidade cognitiva e a
memoéria de trabalho [...] A partir dessas trés fungbes basicas, outras
fungbes executivas mais complexas podem ser desempenhadas, como, por
exemplo, o planejamento de comportamentos, a flexibilizagdo de acdes e
pensamentos, a detecgdo de erros, a avaliagdo de riscos envolvidos em

determinadas agoes, a inibicdo de respostas inapropriadas, a solugéo de
problemas e a metacognicdo (Amaral; Guerra, 2020, p. 83).

A Figura 6 apresenta as trés funcbes executivas basicas, apontando suas
principais caracteristicas e a importancia de cada uma para o desenvolvimento
cognitivo visto que essas trés fungdes estdo interligadas e desempenham um papel
fundamental na aprendizagem, na solugao de problemas e na regulagdo emocional,
sendo fundamentais para o desenvolvimento de habilidades cognitivas ao longo da

vida.
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Figura 5 — Estrutura conceitual das fungdes executivas basicas
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Fonte: Elaborada pela autora (2025) de acordo com Fernandes (2022).

Essas fungdes sdo essenciais para o éxito académico e, segundo Fonseca
(2014), para se ter sucesso escolar é importante a evocagdo de um conjunto de
funcdes executivas e quando nao colocada em pratica essas habilidades, o ensino
nao sera prazeroso, tornando-se desafiador se tornando uma das causas da evasao
escolar.

No caso de individuos com TEA, Bosa (2001, p. 281) declara que um
comprometimento no lobo cerebral frontal pode explicar algumas caracteristicas
como ‘“inflexibilidade (expressa através de atividades ritualizadas e repetitivas),
perseveragao, foco no detalhe em detrimento de um todo, dificuldade em gerar
novos topicos durante o brinquedo de faz-de-conta e dificuldades no relacionamento
interpessoal”’, sendo essa regido responsavel pela “pela capacidade de
planejamento e desenvolvimento de estratégias para atingir metas” (Bosa, 2001, p.
281).

Para Fernandes (2022), as disfungdes executivas, as dificuldades na
cognigao social e a coeréncia central fraca sdo trés dominios cognitivos discutidos
para compreender o fendtipo do autismo. Estes aspectos estdo relacionados a
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manifestacdo dos sintomas e ao nivel de funcionalidade das pessoas com TEA,

conforme podemos ver na Figura 7:

Figura 6 - Mapa mental das principais alteragdes associadas as disfun¢des executivas no
TEA
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Fonte: Elaborada pela autora (2025) de acordo com Fernandes (2022, p. 22).

Assim sendo, torna-se importante o estudo das fungbes mentais, para uma
compreensao mais aprofundada sobre as caracteristicas neurobiolégicas de
individuos com TEA pois “o conhecimento sobre ambos os aspectos contribui néo sé
para delinear tratamentos médicos especificos para cada sujeito, mas também
possibilita elaborar praticas educativas mais apropriadas e adequadas

especificamente a cada um” (Nascimento, 2017, p. 38).
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2.3 FUNDAMENTOS HISTORICOS, CONCEITO E CARACTERIZACAO DO
AUTISMO

Em concordancia com Liberalesso (2020), o termo autismo teve sua primeira
utilizacdo em 1908 pelo psiquiatra suigo Paul Eugénio Bleuler. Ele o introduziu ao
descrever pacientes com sintomas que ele considerava semelhantes aos
observados na esquizofrenia. Nascido em 1857 em Zollikon, Bleuler, apds percorrer
carreira académica estudando Medicina e Psiquiatria, assumiu em 1898, a catedra
de Psiquiatria da Universidade de Zurique, que se transformou em uma referéncia
global no estudo das doengas mentais.

Em 1911, Bleuler publicou o trabalho intitulado Deméncia Precoce ou o grupo
das esquizofrenias em que desenvolveu as ideias em que o autismo estava
relacionado a um conjunto mais amplo de transtornos psicopatologicos, o
conceituando como semelhante a esquizofrenia, “equivoco conceitual que
posteriormente seria corrigido pelas novas descobertas da Psicologia, da Psiquiatria
e da Neurologia” (Liberalesso, 2020, p. 14).

Em 1943, Leo Kanner, um psiquiatra alemado publica um artigo que é
“considerado, historicamente, um dos mais importantes no estudo do TEA intitulado
de Disturbios Autisticos do Contato Afetivo, em que descrevia 11 criangcas com
“tendéncia ao isolamento e um intenso desejo pela mesmice” e, em 1944, Johann
“Hans” Friedrich Karl Asperger®, um pediatra austriaco, “publicou o artigo A
Psicopatia Autista da Infancia, descrevendo pacientes com sinais e sintomas
semelhantes aos observados por Kanner, mas destacando que parte deles
apresentava um interesse intenso e restrito por assuntos especificos” (Liberalesso,
2020, p. 14).

Como alega Liberalesso (2020, p. 15,16), a psiquiatra inglesa Lorna Wing,
mae de uma crianga com TEA, “realizou ampla pesquisa cientifica no campo do
desenvolvimento humano socioemocional e, posteriormente, no campo do autismo
propriamente dito” e “juntamente com um grupo de pais de criangas portadoras do

TEA, Lorna fundou, em 1962, no Reino Unido, a National Autistic Society”. Lorna foi

3 Neste estudo, Asperger acompanhou um grupo de 11 criancas que se caracterizava por demonstrar dificuldades
relacionadas as relagdes sociais e apresentavam interesses especificos e obsessivos. Esses individuos
apresentavam desenvolvimento tipico em relacdo a linguagem, mantinham a parte cognitiva preservada (porém
demonstravam dificuldades em realizar comunica¢do social através da linguagem numa conversa social) e
apresentavam interesses especificos em temas especificos. Asperger permaneceu em Viena e seu trabalho
somente se tornou publico na década de 80 com a tradugdo para o inglés e divulgagdo internacional pela
pesquisadora Lorna Wing (Nascimento, 2017).
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“‘uma das primeiras médicas que destacou a importancia da contribuicdo genética
para a origem do autismo, tendo inclusive realizado pesquisas de campo nesse
sentido, além de |he ser atribuida a introdugédo do termo sindrome de Asperger no
ano de 1976” (Liberalesso, 2020, p.15-16).

Segundo Gaiato (2018), a Associagdao Americana de Psiquiatria utilizou pela
primeira vez o termo autismo na primeira edicdo do Manual Diagndstico e Estatistico
de Transtornos Mentais (DSM), em 1952, associando-o a sintomas de esquizofrenia.
No entanto, a partir da terceira edicdo do DSM em 1980, o autismo infantil foi
completamente dissociado da esquizofrenia. Nesta edi¢do, foram denominados os
Transtornos Globais do Desenvolvimento (TGD) que:

[...] incluiam déficits graves no desenvolvimento da linguagem ou ecolalia e
inversao pronominal quando a linguagem esta presente; auséncia de
interacdo com as pessoas; necessidade de os sintomas surgirem antes dos

dois anos e meio; interesses restritos, estereotipados; e dificuldade de
flexibilizar rotinas (Gaiato, 2018, p. 34).

Nas edicbes anteriores, o DSM incluia diversos diagndésticos potenciais para
os sintomas anteriormente descritos como Sindrome de Asperger; Autismo Infantil;
Autismo Atipico; Transtorno Desintegrativo; e Sindrome de Rett. Eles faziam parte
dos Transtornos Invasivos do Desenvolvimento (Gaiato, 2018, p. 34).

Gaiato (2018), cita que por ser um espectro, as caracteristicas apresentadas
sdo variaveis e “a partir da quinta edigdo publicada em 2013, o DSM-5 reuniu todos
esses em uma unica classificagdo diagnostica possivel: TEA ou Transtorno ou
Perturbagao do Espectro do Autismo (PEA)” onde Liberalesso (2020) declara que:

Segundo as diretrizes do DSM-5, os critérios para o diagnéstico do TEA
foram divididos em dois grandes grupos: (a) déficits persistentes na
comunicagdo e na interagdo social verbal e ndo verbal em multiplos

contextos e (b) padrbes restritos e repetitivos de comportamento, interesses
ou atividades (Liberalesso, 2020, p. 17).

Na atualidade, o autismo é conhecido como TEA, por apresentar varios
sintomas diferentes de socializagdo inadequada, dificuldade de comunicacido e
interesses restritos e “segundo um grande estudo publicado em 2018 pelo Centro de

Controle de Doencgas e Prevengao de Saude americano (Center for Disease Control

42



and Prevention - CDC), o autismo afeta, hoje, uma em cada 59 criangas” (Gaiato,

2018 p.16). A esse respeito, Gaiato (2018) escreveu:
O TEA, ou simplesmente autismo, ¢é um transtorno do
neurodesenvolvimento. Isso significa que algumas fungbes neuroldgicas
néo se desenvolvem como deveriam nas respectivas areas cerebrais das
pessoas acometidas por ele. E uma condigdo complexa, e muitos fatores
contribuem para o risco. Os sintomas também variam e, por isso, nao
encontramos correlagédo entre grandes amostras nas pesquisas. Sdo muitas
as disfungdes neuroldgicas encontradas em pessoas com autismo. Esses

sintomas aparecem quando as criangas ainda sao pequenas. Precisam
estar presentes antes dos trés anos de idade (Gaiato, 2018, p. 18).

De acordo com os dados mais recentes divulgados pelo Censo 2022, o Brasil
conta com aproximadamente 2,4 milhdes de pessoas diagnosticadas com TEA, o
que corresponde a 1,2% da populacdo total. Observa-se uma prevaléncia maior
entre homens (1,5%) do que entre mulheres (0,9%). Além disso, as regides Sudeste
e Nordeste concentram a maior parte dos casos identificados. Em termos
educacionais, a maioria dos alunos com autismo encontra-se matriculada no ensino
fundamental regular (66,8%), revelando importantes avangos na inclusdo, embora
persistam desafios significativos para a continuidade escolar nos niveis médio e
superior, onde se verifica uma queda expressiva na permanéncia desses alunos
(Agéncia de Noticias IBGE, 2025).

O TEA apresenta uma ampla variedade de manifestagdes, cujos sintomas
abrangem uma série de intensidades que variam de leve a severo, podendo se
manifestar “nos aspectos de linguagem, comportamento repetitivo, interagdo social,
mas com variagdes ou graus e mesmo auséncia ou presenca de atividade motora
fina, inteligéncia normal e desempenho verbal compativel com a faixa etaria”

(Bartoszeck; Grossi, 2018, p. 38), como podemos observar na Figura 8.
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Figura 7 - Niveis de gravidade para o TEA de acordo com o DSM-5
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Fonte: Elaborada pela autora (2025) de acordo com DSM-5 (2014, p. 52).

A Figura 8 destaca a progressao da gravidade do TEA e a necessidade de

suporte proporcional as dificuldades apresentadas classificando os niveis de

gravidade do TEA de acordo com o DSM-5 em trés niveis de suporte: Nivel 1

(exigindo apoio), Nivel 2 (exigindo apoio substancial) e Nivel 3 (exigindo apoio muito

substancial). Cada nivel é descrito com base em duas dimensdes principais:

comunicacgao social e comportamentos restritos e repetitivos. No Nivel 1, os déficits
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na comunicagdo social sdo perceptiveis sem suporte, e ha dificuldades na
flexibilidade comportamental, embora a independéncia seja possivel com apoio. No
Nivel 2, as dificuldades na comunicagéo social e a rigidez comportamental sdo mais
significativas, interferindo no funcionamento diario. No Nivel 3, os déficits sao
severos, tanto na comunicagdo verbal e ndo verbal quanto na flexibilidade
comportamental, resultando em grande limitagdo na interacdo social e
independéncia.

Nascimento (2017) diz que sujeitos com TEA podem apresentar alteracdes
em diversas areas Como NOS processos emocionais, sensoriais, motores, cognitivos,

de linguagem/ comunicagao e social, descritos na Figura 9.

Figura 8 - Possiveis alteragdes no TEA
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Fonte: Elaborada pela autora (2025) de acordo com Nascimento (2017, p. 34,35).

A Figura 9 ilustra os principais dominios nos quais podem ocorrer alteracdes
em individuos com TEA. Representados em nucleos coloridos ao redor do tema
central, destacam-se os processos de linguagem/comunicagao, sociais, sensoriais,
motores, cognitivos e emocionais. Cada dominio esta relacionado a possiveis
desafios enfrentados por pessoas com TEA, como dificuldades na interagao social,
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expressao verbal, regulagdo emocional, coordenagdo motora, processamento
sensorial e em habilidades cognitivas. A disposicdo em rede e o uso de icones
facilita a compreensao dos diversos aspectos envolvidos, reforcando a complexidade

do transtorno, segundo detalhados no Quadro 2.

Quadro 2 - Processos possiveis alterados no TEA

TEA e seus diferentes processos

Processos emocionais *Variabilidade nas emogdes (pouca, média ou
alta intensidade);

*Ansiedade, medo ou panico;

*Indiferencga a afeto;

*Variabilidade na alimentagao (dieta especifica);
*Variabilidade no sono (agitado);

*Dificuldade em lidar com situagdes novas ou
que fujam da rotina.

Processos sensoriais *Hiper ou hipossenssibilidade a estimulos
auditivos, visuais, tateis, gustativos ou olfativos.

Processos motores *Auséncia ou atraso de habilidades motoras
*Dispraxia visual (fraca percepgéo de forma e
espaco e problemas na coordenagao visual-
motora;

*Problemas em receber um comando verbal
(dificuldade em assumir determinadas posturas
fisicas ou sequenciamento);

*Dificuldade na integracao bilateral (coordenar
os dois lados, predominéncia de uma das maos)
e dispraxia somatossensorial (dificuldade na
coordenacao motora fina e grossa, controle das
maos, esquema corporal).

Processos cognitivos *Dificuldade de atengéo (desatengao seletiva);
*Excelente memoria;

*Necessidade de algo mais concreto que
abstrato para compreensao.

Processos de linguagem/comunicagéo e social *Atraso ou dificuldade na linguagem oral e
corporal;

*Tendéncia ao isolamento social e dificuldade
para interagir com os colegas;

*Uso limitado de gestos e linguagem corporal
desajeitada e/ou inadequada;

*Expressdes inapropriadas no contexto.

Fonte: Nascimento (2017, p. 34,35).

Assim sendo, o TEA é visto como um transtorno complexo e tem inicio
precoce o0 que pode influenciar “diversas areas do desenvolvimento, desde o
estabelecimento da subjetividade e das habilidades de relacionamento com o outro,
comprometendo a linguagem e a comunicagdo, ocasionando déficits na

aprendizagem e capacidades adaptativas” (Nascimento, 2017, p. 35).
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Em relacdo a interagdo social, Gaiato (2018) argumenta que, muitas vezes,
equivocadamente, as pessoas com TEA podem ser vistas como frias e com
dificuldade em expressar afetividade, porém existe dificuldade em expressar e
interpretar os proprios sentimentos, compreender como os outros entendem e na
teoria da mente?, ou seja, dificuldade em prever a pretensdo dos comportamentos
dos outros. A autora alega que:

As habilidades sociais sdo coordenadas por um conjunto de areas do
cérebro que formam cadeias associativas para o desenvolvimento social. O
homem é o Unico ser que possui habilidade de “ler a mente” de outras
pessoas, que interpreta sinais sutis. A compreensao das intengdes do outro
nos permite inferir o que o outro esta fazendo ou pretende fazer. A pessoa

com autismo, porém, tem muita dificuldade em fazer isso (Gaiato, 2018, p.
54).

Muitas sdo as barreiras a serem superadas e as dificuldades apresentadas
nao determinam se o individuo tera sucesso ou ndo na vida académica e social,
pois, além das questdes neuroldgicas e bioldgicas, fatores sociais e culturais sédo
importantes para essa construgao e o desenvolvimento cultural “ndo segue uma reta
estabelecida, pois mesmo apresentando comportamento de criangcas neurotipicas,
nao seguem uma linha uUnica e pré-determinada de desenvolvimento” (Candido,
2018, p. 33).

Em relagao a individuos com TEA a autora diz que:

Esse desenvolver-se de formas diferenciadas também diz respeito as
pessoas com autismo que, em decorréncia das especificidades de suas
deficiéncias, aprendem os conteudos de forma peculiar, gerando assim,

necessidades e formas educativas especiais proprias que possam suprir
suas limitagbes (Candido, 2018, p. 33).

A autora acrescenta que:

E imprescindivel oferecé-los acessibilidade, criando situagbes que
possibilitem o desenvolvimento das suas capacidades e propiciem, cada vez
mais, sua autonomia, a medida que se intensificam suas relagdes
interpessoais e, por consequéncia e por meio desta, ganhos quanto a
aprendizagem, no que resultara melhor qualidade de vida (Candido, 2018,
p. 35).

Nessa perspectiva, a tecnologia, de que trataremos a seguir, destaca-se
como uma ferramenta importante na aprendizagem de autistas, pois em

conformidade com Candido, (2018, p. 35), “ambiente estruturado, respostas

4 Teoria da Mente envolve a capacidade de compreender e atribuir estados mentais como crengas, emogdes €
inteng¢des a si mesmo e aos outros colaborando para a predi¢do de comportamentos (Toledo; Rodrigues, 2017, p.
139).
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previsiveis, organizagao visual, auxilio individual e recursos como animag¢ao e som”
tornam o conteudo mais atrativo para a maioria das pessoas, independentemente de

possuirem ou nao alguma deficiéncia.

2.4 RECURSOS TECNOLOGICOS NA APRENDIZAGEM E INTELIGENCIA
ARTIFICIAL

Atualmente, a sociedade encontra-se em um continuo processo de
globalizagdo, o que impulsiona o desenvolvimento de tecnologias, em particular
aquelas voltadas a informacdo e a comunicagdo (Lima; Araujo, 2024). Essas
transformacdes tém causado impactos na sociedade acarretando mudancas na
economia, na politica, na cultura, inclusive na educagao e na pratica docente. A
escola tem enfrentado desafios para promocdo de mudangas no paradigma
educacional. A medida que as Tecnologias da Informacdo e Comunicagdo (TIC) se
tornam mais presentes no ambiente escolar, os professores acessam diversas
disponibilidades de ensino o que pode acarretar maior disponibilidade para o
envolvimento em tarefas mais relevantes da aprendizagem. Para Carvalho (2019):

A medida que as TIC ganham espaco na escola, o professor passa a se ver
diante de novas e inumeras possibilidades de acesso a informagao e de
abordagem dos conteudos, podendo se libertar das tarefas repetitivas e
concentrar-se nos aspectos mais relevantes da aprendizagem, porém,
torna-se necessario que o professor desenvolva novas habilidades para
mover-se nesse mundo, sendo capaz de analisar os meios a sua disposigao

e fazer suas escolhas tendo como referencial algo mais que o senso comum
(Carvalho, 2019, p. 2).

Sobre o uso das TIC, Lima; Araujo (2021, p. 2) destacam “a importancia de o
professor utilizar as TIC para facilitar a transicao do conhecimento, pois 0 mesmo
auxilia nesse aprendizado no dia a dia; além disso, ele consegue instruir os alunos a
caracterizar seus préprios conhecimentos” (Lima; Araujo, 2011 apud Vieira; Lima;
Araujo, 2021) instigando a aprendizagem criativa e pratica.

Lima e Araujo (2021) enfatizam que, na busca por tecnologias avangadas, é
importante incorporar as TIC em instituicbes educacionais, sendo que essa inclusdo
visa aprimorar a transmissdo de conhecimento, facilitar a aprendizagem dos alunos
e expandir os métodos de ensino para criar um ambiente interativo, participativo e
dinamico.

Moran, Masetto e Behrens (2000) afirmam que se aprende com aquilo que da

prazer, quando se tem interesse, quando se faz parte do cenario, quando
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vivenciamos, quando existe interagdo com os outros, pela motivagao e quando se
percebe sentido naquilo que é aprendido.

As TIC tém desempenhado papéis importantes nas transformacgdes sociais,
econdmicas e cientificas e estamos vivenciando um capitulo importante da historia
humana: a Era Digital (Coelho; Costa; Neto, 2018), em que se vive imersos em
dispositivos tecnologicos variados, como smartphones, tablets e ultrabooks,
enquanto navegamos por um ambiente mediado por mensagens de Servico de
mensagem curta (SMS), e-mails e postagens em redes sociais. Para Coelho, Costa
e Neto (2018):

Ha vinte anos, nossos antepassados nao tinham acesso a quantidade e a
qualidade de bancos de dados que podemos acessar com alguns toques
em nossos celulares, quando conectados a internet. Seja por motivos
materiais (antes ndo havia tanto desenvolvimento dessas tecnologias, hoje
elas existem e crescem a cada dia), seja por razbes sociointeracionais
(anteriormente essas praticas sociais eram inexistentes, agora elas séo
comuns a maioria dos individuos), as criangas compartilham e promovem
acgOes diferentes das de seus pais, principalmente se observarmos o uso
das Tecnologias da Informagdo e Comunicagdo (TICs) (Coelho; Costa;
Neto, 2018, p. 1078).

Nesse cenario a IA emerge e tem se modificado, passando por grandes
transformacdes ao longo da sua existéncia. Para Vicari (2021, p. 73) “sua origem é
multidisciplinar, em vez de uma so6 escola, temos hoje mais de cinco linhas para
entender a IA, e a possibilidade de as misturar num unico caminho” e, atualmente,
numa abordagem interdisciplinar, observa-se a jungdo entre IA e neurociéncia,
sendo que “essa conversa entre areas permitiu a Aprendizagem Profunda (Deep
Learning) com alguns éxitos” (Vicari, 2021, p. 73).

Para Grossi et al. (2023) existem duas geragdes de IA: 12 geragao (restrita) e
22 geragao (geral), sendo que na 12, a maquina € capaz de exibir comportamento
inteligente, adaptando-se ao ambiente e agindo com probabilidade de sucesso e, na
22 a maquina funciona como uma mente, néo limitando-se a tarefas especificas. Os
autores completam que:

Percebe-se que a IA tem apresentado uma evolugédo gradativa e, “sempre
foi cercada de enormes expectativas, € em inUmeras vezes essas nao foram
completamente atingidas” (SICHMAN, 2021, p. 37). O autor esclarece que
devido a este fato existem periodos de grande entusiasmo e de grande
financiamento e, também periodos de decepcdo e de recursos escassos.

Acredita-se que o0 momento atual € de entusiasmo e ao mesmo tempo de
preocupagao, devido o avango das tecnologias que apontam para criagao
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de “uma super - inteligéncia com maior capacidade que os melhores
cérebros humanos” (Grossi et al., 2021 apud Parreira; Lehmann; Oliveira;
Grossi et al., 2018, p. 2).

Ainda em objeto de investigacdo, “a Super IA, que permanece no horizonte da
pesquisa, além de replicar a inteligéncia multifacetada dos seres humanos, sera
extremamente melhor devido ao maior poder de memoria, ao mais rapido
processamento de dados e a capacidade de tomar decisdes” (Filatro, 2020, p. 110).
Em relagéo a IA, Grossi et al. (2023) pontuam que:

[..] a IA apresenta-se como um conjunto tecnoldgico composto por
hardwares e softwares, que por meio da interpretagdo de dados externos
possam aprender e realizar agbes especificas, e ou apresentar novas
solugbes e resultados de forma autbnoma (Barbosa; Portes, 2023).
Contudo, a definicdo de IA ainda é desafiadora, pois existem consideragbes
importantes na reprodugdo do comportamento e inteligéncia humana que

por vezes nao se apresenta imperativamente racional, mas sim baseada em
seus principios (Grossi et al., 2023, p. 4).

Conforme detalhado na Figura 10, a |IA pode ser classificada em trés tipos: IA
Focada ou IA Fraca, IA Generalizada ou IA Forte e IA Superinteligente. A |IA Focada
€ composta por algoritmos projetados para resolver problemas especificos em
dominios restritos e a IA Generalizada, atual estagio de desenvolvimento da IA,
refere-se a sistemas que possuem capacidades comparaveis as humanas para
realizar uma variedade de tarefas e sdo baseados em técnicas de Aprendizado de
Maquina (AM). A IA Superinteligente, em que os sistemas seriam significativamente
superior aos humanos em praticamente todas as atividades, permanecem num

conceito tedrico (Ludermir, 2021).
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Figura 9 - Os tipos de I1A
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* Algoritmo agrupa por similaridade (clusters)
* Andlise posterior necesséria para interpretacéo dos

agrupamentos.
+ Exemplos: Um site de compras analisa habitos de
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Nao
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Fonte: Elaborada pela a autora (2025) de acordo com Ludermir (2021, p. 87,88,89).

De acordo com Figura 10, a IA pode ser dividida em trés categorias: IA
Focada, IA Generalizada e |A Superinteligente. Dentro deste contexto Machine

Learning (ML) e Deep Learning (DL) sdo dois termos que Grossi et al. (2023)
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mencionam que sao utilizados para melhor compreensdao da IA. Como alega
Santana (2018), recursos de ML aprendem a decidir baseada em exemplos de um
problema, e ndo de uma programacao especifica e de DL, que € um subgrupo
especifico de ML, geralmente utilizam redes neurais profundas e dependem de
amplos conjuntos de dados para treinamento.

Para Ludermir (2021), o AM tem como objetivo principal a construgcao de
sistemas capazes de melhorar seu desempenho por meio da analise de exemplos,
gerando hipoteses a partir de exemplos e “s&o orientadas a dados, isto €, aprendem
automaticamente a partir de grandes volumes de dados (Ludermir, 2021, p. 88).

As Redes Neurais Atrtificiais (RNA), destacam-se por sua capacidade de
resolver problemas complexos, inspiradas na estrutura neural biolégica e que
adquirem capacidade computacional por meio de processos de aprendizado, sendo
o Perceptron, que foi desenvolvido em 1957 por Frank Rosemblat®, o modelo mais
simples de aprendizado com Redes Neurais (Ludermir, 2021). O autor complementa
que:

O Perceptron é composto por uma estrutura com uma unica camada, tendo
como unidades basicas neurénios MCP e uma regra de aprendizado. O
algoritmo de aprendizagem do Perceptron utiliza a correcdo de erros
(diferenca entre a resposta desejada e a resposta da rede) como base. Para
fazer o aprendizado da Rede Neural existe uma fase de treinamento e uma
fase de teste do algoritmo. Na fase de treinamento os exemplos rotulados
sdo apresentados ao algoritmo. Os pardmetros da rede (pesos) sao
modificados a cada apresentagdo de um novo exemplo a rede. Depois do
ajuste dos parametros, na fase de teste, o sistema é avaliado (Ludermir,
2021, p. 89).

Embora a IA tenha sido concebida na década de 1950, somente nas ultimas
décadas foi possivel aplica-la de forma eficaz para resolver problemas complexos,
uma vez que atualmente, existe a combinacdo de poder computacional e de dados
provenientes de empresas, individuos e dispositivos conectados pela Internet e “as
técnicas de IA que fazem sucesso hoje precisam de muito poder computacional e de
muitos exemplos (dados), que nao estavam disponiveis até pouco tempo” (Ludermir,
2021, p. 87). A Figura 11 ilustra a evolugao temporal e a relagao entre IA, ML e DL

abrangendo o periodo de 1950 aos dias atuais:

5 Frank Rosemblat era psicologo pesquisador e engenheiro de projetos no Laboratério Aerondutico Cornell, em
Buffalo, Nova York e mais tarde se tornou professor associado de neurobiologia e comportamento na Divisdo de
Ciéncias Biologicas de Cornell (Cornell University, 2019).
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Figura 10 - O desenvolvimento da IA nas ultimas décadas

FIGURA 4.1 0desenvolvimento da IA nas Ultimas décadas
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e

Fonte: Filatro (2020, p. 106).

A Figura 11 “nos ajuda a entender a IA como um conceito que aponta para
diregdo que estamos seguindo, e ndo para uma posi¢ao que ja alcangamos” (Filatro,
2020, p. 107) e em conformidade com a autora, resumidamente, a IA é capaz de:

Automatizar tarefas repetitivas, por meio de agentes inteligentes que
percebem o ambiente e agem visando a maximizar um resultado e;
aprimorar a tomada de decisdo humana, encontrando solugbes para
problemas a partir de algoritmos desenvolvidos por humanos (Filatro, 2020,
p. 107).

Na atualidade, de acordo com Trindade e Oliveira (2024), as tecnologias de IA
tém oferecido beneficios significativos em diversas areas profissionais. Na saude,
auxiliam no diagnostico e na previsdo de doengas, enquanto no Direito podem
elaborar peticbes e prever decisdes judiciais. Nas telecomunicag¢des, analisam e
otimizam redes, melhorando sua eficiéncia. Na biblioteconomia, chatbots agilizam o
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atendimento ao usuario, e ferramentas automatizadas geram metadados descritivos
com maior precisao.

A |A tem se tornado cada vez mais presente no cotidiano, trazendo
facilidades, mas também novos desafios, especialmente no meio académico.
Ferramentas de IA generativa, como o ChatGPT, demonstram grande potencial ao
responder perguntas e resumir conteudos complexos de forma automatizada
(Trindade; Oliveira, 2024).

Na educacao, os primeiros estudos na area aconteceram ha 30 anos, seja em
ambientes informais ou na educagao formal e softwares educacionais providos de IA
que interagem com o mundo da mesma forma que a inteligéncia humana realizaria e
“para isso sdo criados modelos, que no caso dos softwares educacionais seguem,
necessariamente, o uso de basicamente trés padrdes: o modelo pedagdgico, o
modelo de aprendizagem e o modelo de conteudo” (Gatti, 2019, p. 53).

Segundo Ayala et al. (2023), a |IA apresenta-se como uma ferramenta
importante para impactar a educagao, enfrentar desafios significativos e estimular
mudangas no ensino e na aprendizagem. Desde os anos 70, “quando pesquisadores
comegaram a explorar como os computadores poderiam substituir o ensino
individualizado humano, considerado o método mais eficaz de ensino”, a aplicagao
da IA na educacdo evoluiu em varias direcbes se tornando uma ferramenta
importante para apoiar o aluno, o professor e o sistema educacional (Ayala et al.,
2023, p. 5).

Para os autores existem tecnologias de IA voltadas para o aprendizado
individual que é “uma maneira de oferecer educacao personalizada ao longo da vida,
acessivel a todos os estudantes, independentemente de sua localizagdo” e
tecnologias de IA aplicadas no uso coletivo em que os docentes “empregam
algoritmos para a personalizagdo do ensino-aprendizagem com o objetivo de se
adaptar as necessidades individuais dos usuarios e identificar padroes relevantes”
(Ayala et al., 2023, p. 5).

Ayala et al. (2023) reitera que as tecnologias de ensino para uso
individualizado podem ser classificadas em relacdo ao seu tipo de aplicagao

especificados no Quadro 3.
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Quadro 3 - Tecnologias de ensino para uso individualizado

Tipos de aplicagéao

Descrigoes

Tecnologias

Chatbots

Programas de software que
executam tarefas automatizadas com
base em comandos, podendo ser
utilizados para resolver duvidas e
dificuldades especificas em diversas
matérias, tanto em sala de aula
quanto em casa.

Essay IA Lab, ChatGPT bot,

Aplicativos (app)

Ferramentas de IA que possam ser
aplicadas nas areas de matematica,
redagéo, biologia, data science e
linguas, oferecendo treinamento
personalizado.

Photomath, Betty’s Brain,
Duolingo, Quizlet

Plataformas

Utilizam IA para sugerir e criar
conteudo da internet. Podem verificar
gramatica, plagio e coesao do texto.

DataCamp, SimStudent,
Letrus, Glau

Tutores inteligentes

Voltados principalmente para o
ensino de matematica e biologia,
utilizam IA para se adaptar ao estilo
de aprendizagem e ao nivel cognitivo
de cada aluno

Korbit, Squirrel, MetaTutor,
Aleks, Assistments, Brainly,
Mathla.

As tecnologias de ensino apresentadas no Quadro 3,

Fonte: Adaptado pela autora (2024) de Ayala et al. (2023).

“atendem as

necessidades individuais dos estudantes, proporcionando recursos personalizados

de acordo com o desempenho e as preferéncias de cada estudante” (Ayala et al.,

2023, p. 14). Contudo, algumas delas como os Chatbots educativos, que embora o

seu principal enfoque seja o uso individualizado, podera ser adaptado para utilizagao

de forma coletiva (Ayala et al., 2023).

No ambiente escolar, deve-se levar em conta que cada individuo aprende de

forma e ritmos diferentes e muitas sdo as possibilidades de uso da tecnologia. No

caso de alunos autistas, Bartoszeck e Grossi (2018) afirmam que:

diferentes, ainda se tem que

Além destas constatagdes de que alunos aprendem de maneira e/ou ritmos
levar em consideragdo alunos com

necessidades especiais como os portadores® do TEA, mais conhecido como

autismo, que tem
desenvolvimento das

como
habilidades

caracteristicas
sociais,

atrasos

habilidades (Bartoszeck; Grossi, 2018, p. 36).

¢ Atualmente o termo utilizado é individuos com TEA.

e desvios
comunicativas e outras

no

55



Consoante Candido (2018, p. 43), autistas demonstram afinidade por
dispositivos tecnoldgicos e “a utilizagdo da tecnologia no ambito educacional pode
ser uma importante ferramenta para aprendizagem das pessoas com TEA,
auxiliando em seu processo de aprendizagem e ajudando na inclusdo do individuo
em contextos social e familiar”.

Logo, pode-se perceber, conforme Filatro (2020), que a integragao da IA com
a educagao viabiliza uma aprendizagem personalizada, na qual o aluno ocupa a
posicao central, sendo essas ferramentas importantes na capacitacdo dos alunos
para se tornarem autbnomos e aprendizes ao longo da vida. Trataremos a respeito a

sequir.

2.5 A INTELIGENCIA ARTIFICIAL COMO FERRAMENTA PARA APRENDIZAGEM
DE AUTISTAS

S3o0 muitos os desafios de pessoas com TEA, e conforme Valentim et al.
(2022), a diversidade de caracteristicas, comportamentos e niveis de
desenvolvimento representa um desafio em relacdo a aprendizagem. Portanto, a
eficacia do processo educacional de pessoas com TEA é influenciada por varios
fatores como um ambiente propicio, equipe educacional qualificada, criacdo de
propostas personalizadas e diferenciadas e “estratégias como, por exemplo, o uso
de tecnologias que irdo possibilitar 0 acesso as atividades e potencializar a agao da
pessoa com TEA em realiza-las, favorecendo o ganho de habilidades de repertérios
importantes para esta fase de desenvolvimento” (Valentim et al. 2022, p. 673). Sob
essa perspectiva, os autores pontuam que:

O aprendizado da comunidade autista por meio de abordagens tecnoldgicas
tem se tornado cada vez mais frequente, proporcionando uma metodologia
de ensino mais ativa, na qual a pessoa com autismo participa de todo o
processo, motivando-a a desenvolver diversas capacidades cognitivas,
sensoriais e interacionais, a partir de jogos e brincadeiras ludicas. Desta
forma, o aprendizado torna-se mais atraente e significativo. As ferramentas

de apoio podem fomentar esse aprendizado, tornando-o interativo,
econdmico e simples de usar (Valentim et al., 2022, p. 687).

Vicari (2021) cita que diversas aplicagdes da |A apresentam potencialidade
para o uso e estdo sendo utilizadas no sistema educacional e uma dessas
aplicagbes sao os Sistemas de Tutores Inteligentes (STI). Esses s&o programas de

IA que oferecem retorno personalizado e imediato aos alunos, sendo que este
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conceito abrange diversas formas de aplicagdo em conteudos educacionais e

estratégias de ensino (Filatro, 2020). Gatti (2019) confirma essa ideia quando afirma

que:

Os Sistemas Tutores Inteligentes sdo ferramentas aptas a atuar onde se
identifica a dificuldade de aprendizagem. S&o sistemas programados para
simular uma tutoria individual, ou seja, personaliza o processo de ensino-
aprendizagem de tal forma a tornar-se um professor particular, trabalhando
justamente no erro do aluno usando para isso dados coletados durante a
interacdo do aluno com o conteudo e que podem revelar para o sistema
onde, no percurso daquele individuo, houve falha de entendimento (Gatti,
2019, p. 54).

A autora complementa que:

Esses sistemas, além de auxiliar de uma forma personalizada, podem gerar
também dados valiosos no que diz respeito a pesquisas sobre o processo
de aprendizagem, sinalizando, por exemplo, as passagens onde sao
encontrados o maior nimero de duvidas, dando pistas de como funcionam
o0s mecanismos de aprendizagem de forma especifica (Gatti, 2019, p. 54).

Outra aplicacdo da IA que pode auxiliar no processo educacional sao os
Chatbots ou Chatbot-Mediated Learning (CML), que conforme Filatro (2020, p. 141),

“é@ uma forma de educagao mediada por tecnologia, assim como a aprendizagem on-

line, a Aprendizagem Movel (m-learnig) e a Aprendizagem Ubiqua (u-learning)’ e

contém ritmo proprio, o aluno age proativamente e individualmente e acontece de

modo sincrono. O CML pode ser visto como um sistema, conforme Figura 12:

Figura 11 - Sistema no qual se baseia o CML
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declarativo,
processual,
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Fonte: Adaptada pela autora (2024) de acordo com Filatro (2020).
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De acordo com Filatro (2020), as aplicagdes de uso dos chatbots no ensino e
na aprendizagem sao diversas, o que pode impactar significativamente os resultados
educacionais. Essas ferramentas, possibilitam interacbes personalizadas, fornecem
suporte em tempo real e contribuem para o desenvolvimento da autonomia do aluno.

A autora acrescenta que:

Uma das mais comuns é utilizar chatbots para responder as perguntas
sobre qualquer coisa que um aluno precise saber, como se inscrever para
um curso ou disciplina, como encontrar a sala de aula fisica ou virtual, como
enviar atividades, etc. Ha, entretanto, outros campos de aplicagdo como as
avaliagdes de reagao para coletar feedback dos alunos sobre cursos, pratica
consolidada na educagdo corporativa que alcanga também iniciativas de
educagéao formal (Filatro, 2020, p. 142).

Diante das multiplas possibilidades de uso dos chatbots no contexto
educacional, conforme discutido por Filatro (2020), é fundamental compreender
como essas ferramentas sdo concebidas e estruturadas. Atuando como mediadores
do processo de aprendizagem, os chatbots podem oferecer interagdes
personalizadas, feedback imediato e suporte pedagogico. A Figura 13 ilustra o
processo de desenvolvimento de um chatbot, demonstrando as etapas necessarias
para sua criacado e funcionamento.

Figura 12 - Processo de desenvolvimento de um
Chatbot

Como nasce um ChatBot?
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necessidades dos \’ maquina ~
Engenharia Visualizacao de

de Dados Dados

Coleta, armazena e Demonstra o
processa os dados resultados obtidos

Fonte: MJV Tecnology (2023).
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A Figura 13 apresenta o processo de desenvolvimento de um Chatbot,
destacando as etapas envolvidas na criagado desta tecnologia, desde a concepgéao
até a implementacgéo. Esse avanco na IA possibilitou a evolugao de tecnologias cada
vez mais sofisticadas, como o Generative Pre-Trained Transformer (ChatGPT), uma
versao superior de Chatbot, que foi langado pela OpenAl em 22 de novembro de
2022 e tem sido bastante difundido e utilizado na atualidade e na educacéo,

conforme nos alertam Grossi et al. (2023):

Na educagdo, o ChatGPT pode realizar determinadas atividades
pedagdgicas que os alunos poderiam fazer, tais como: pesquisar e
responder as perguntas feitas pelos professores; resolver problemas de
matematica; redigir textos na integra (poesias, redacgdes, resenhas, artigos);
esquematizar os topicos de apresentagbes, de Trabalhos de Conclusdes de
Curso (TCC) e até de dissertagbes de mestrado. Assim, ha uma
preocupacgdo por parte dos professores com as informacoes utilizadas pelo
ChatGPT na realizagao de tarefas: elas sdo confiaveis? Sdo tendenciosas?
Além disso, tem-se a preocupagéo com o plagio (Grossi et al., 2023, p. 3).

Em concordancia com a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), a
tecnologia € importante no processo educacional e cabe a escola a adequacéo e a
realizagcdo de um trabalho consciente, ético e assertivo para utilizacdo destas
praticas para que o aluno exerca de forma autbnoma e protagonista o seu trajeto

escolar, como expressa a competéncia geral 5:

Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informacdo e
comunicacdo de forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas
praticas sociais (incluindo as escolares) para se comunicar, acessar e
disseminar informagdes, produzir conhecimentos, resolver problemas e
exercer protagonismo e autoria na vida pessoal e coletiva (BNCC, 2018,
online).

Nascimento (2017, p. 68) destaca que a tecnologia pode facilitar a vida
cotidiana, promover autonomia e favorecer a aprendizagem, pois 0 Ssucesso
académico depende das ‘“relagbes entre as pessoas somadas ao projeto
pedagdgico, as interacdes e a gestao da instituicao de ensino”.

Contudo a IA pode ser uma aliada no processo educacional, promovendo a
personalizagcdo do ensino e favorecendo a aprendizagem. Especificamente,
conforme Nascimento (2017), em relagdo aos alunos com TEA, que podem
apresentar variadas alteragdes nos processos emocionais, sensoriais, motores,
cognitivos, de linguagem/comunicagdo e sociais, a utilizagcdo de recursos

tecnoldgicos significa incentivar a aquisigdo de ferramentas que o auxiliem no
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desenvolvimento das fungdes cognitivas proporcionando o avango do seu percurso

académico e na construgado do conhecimento. Nascimento (2017) ressalta que:

Em contrapartida podemos dizer que é possivel utilizar o ciberespaco de
diferentes formas. A tecnologia estd ao alcance das maos e pode ser
acessada a partir de um toque na tela ou um clique no mouse. O sujeito
pode estar conectado em diferentes lugares acessando diversos espagos
ao mesmo tempo que de certa forma acaba estabelecendo uma ponte para
qgquem deseja se comunicar, estando cada vez mais presente e fazendo
parte do cotidiano das pessoas em sociedade (Nascimento, 2017, p. 70).

No contexto da aprendizagem, a Figura 14 sintetiza a proposta de uma Nova
Ciéncia da Aprendizagem, alicercada na integracdo entre quatro areas
fundamentais: Educacdo, Psicologia, Neurociéncia e Inteligéncia Artificial. Essa
interconexao representa uma mudanga de paradigma que busca compreender o
processo de aprendizagem de maneira mais ampla, considerando os multiplos
fatores que o influenciam. A Educacdo fornece os caminhos pedagdgicos, a
Psicologia contribui com os conhecimentos sobre o desenvolvimento humano, a
Neurociéncia oferece evidéncias sobre o funcionamento cerebral e a IA potencializa

0 uso desses dados para personalizar o ensino (Amaral; Guerra, 2020).

Figura 13 - Nova Ciéncia da Aprendizagem
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Fonte: Adaptagao da autora (2025) baseada em Amaral e Guerra (2020).
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A figura 14 representa, portanto, ndo apenas uma estrutura conceitual, mas
uma proposta concreta de transformagédo educacional. Ao colocar a aprendizagem
no centro da articulagao entre essas quatro areas, ela reforca o que Amaral e Guerra
(2020) defendem ao destacar que a educagao do futuro se fundamentara nessa
convergéncia interdisciplinar. A articulagdo entre esses campos permite um olhar
mais sensivel, cientifico e eficaz para o processo educacional, sobretudo no
atendimento a alunos com TEA.

No caso dos alunos com TEA, essa abordagem integrada € especialmente
promissora, pois a IA, ao utilizar principios da neurociéncia para mapear padrdes de
comportamento e cognigdo, permite a construgcado de estratégias pedagodgicas mais
ajustadas as particularidades desses alunos, pois o “suporte a diversidade de
habilidades ajuda a atender as diferentes necessidades de aprendizado de
individuos com habilidades variadas, garantindo que todos tenham a oportunidade
de adquirir conhecimentos e competéncias” (MJV Innovation, 2023).

Assim, a |A nao substitui o professor, mas atua como uma aliada na
mediacdo dos processos de ensino e aprendizagem, oferecendo recursos para
praticas mais inclusivas, eficazes e personalizadas, baseadas em dados, evidéncias
e no profundo respeito as singularidades de cada aluno.

A IA na educacao exemplifica essa potencialidade ao oferecer ferramentas
que oferecem um aprendizado mais interativo e adaptativo, apoio na tomada de
decisao, suporte a diversidade de habilidades, analise das preferéncias, estilos do
aprendizado e niveis do conhecimento e feedback imediato, conforme detalhados na

Figura 15.
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Figura 14 - A IA na educacéao
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realidade virtual e gamificagéo,
tornando ¢ processo de aprendizado
mais envolvente e prético.

APRENDIZADO ADAPTATIVO

Ajusta automaticamente o nivel de
dificuldade do contetido a medida que o
aluno avanga, garantindo um desafio
adequado e evitando desmativacao por
excesso ou falta de dificuldade,

— |ANA EDUCACAO-
/ \

palestras, artigos e videos, permitindo
que 05 alunos escolham e acessem o
que érelevante para eles.

APOIO NA TOMADA DE DECISAO

Ajuda os alunos a escolherem os cursos e
caminhos de aprendizado mais alinhados
com 5eus objetivos profissionais e interesses
pessoals, orientande-0s em direcdo a
trajetdrias de aprendizagem relevantes.

FEEDBACK IMEDIATO

Chatbots fornecem feedback
instanténeo sobre o progresso do aluno,
identificando dreas de melhoria e
oferecendo orientagdes para
aprimoramento.

Fonte: A autora (2025) de acordo com MJV Team (2023).

Logo, pesquisas recentes tém apontado que pessoas com TEA enfrentam

dificuldades significativas em interagir com colegas, professores e familiares. Em

resposta a essas dificuldades, esses individuos demonstram um interesse em

intervengdes que utilizam tecnologia evidenciando que estes recursos sao

importantes no ambiente clinico, social e escolar. Assim, intervengdes baseadas em
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tecnologia podem constituir uma estratégia eficaz para aprimorar os processos de

ensino e aprendizagem destes alunos (Jaliaawala; Khan, 2019, p. 1065).
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CAPITULO 3: METODOLOGIA

Para alcancgar o objetivo proposto, este item apresenta a metodologia adotada
na realizagao da pesquisa, incluindo os meétodos utilizados e sua aplicabilidade, bem
como as técnicas utilizadas para a coleta de dados. Inicialmente, foi realizada a

sintese do percurso metodoldgico, conforme ilustrado na Figura 16.

Figura 15 - Esquema do metodolégico da pesquisa

DESCRITIVA

PERCURSO
METODOLOGICO

PROCEDIMENTO TECNICO

INSTRUMENTOS PARA
COLETA DE DADOS

Fonte: Produzida pela autora (2025).

Dessa forma, os préoximos topicos oferecem a base tedrica que sustenta o
percurso metodoldgico desta pesquisa.

3.1 ABORDAGEM E TIPO DE PESQUISA

Conforme Gewerh et al. (2020, p. 3), “projetos de pesquisa sao instrumentos
de iniciagdo a pesquisa norteados por uma metodologia cientifica, atendendo
critérios investigativos especificos que se aproximam, em menor grau de
complexidade, de pesquisas realizadas pela comunidade cientifica”. Nesse sentido,
a pesquisa realizada foi de abordagem qualitativa que, de acordo com Gerhardt e

Silveira (2000), tem como caracteristicas:

Objetivagdo do fendbmeno; hierarquizacdo das acgbes de descrever,
compreender, explicar, precisdo das relagbes entre o global e o local em
determinado fendémeno; observancia das diferencas entre o mundo social e
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o mundo natural; respeito ao carater interativo entre os objetivos buscados
pelos investigadores, suas orientagbes tedricas e seus dados empiricos;
busca de resultados os mais fidedignos possiveis; oposi¢ao ao pressuposto
que defende um modelo Unico de pesquisa para todas as ciéncias
(Gerhardt; Silveira, 2000, p. 34).

E, a fim de atender ao objetivo geral proposto, optou-se pela realizagao de

uma pesquisa descritiva que, assume uma forma de levantamento e “visa a

descrever as caracteristicas de determinada populagdo ou fenbmeno ou o

estabelecimento de relacbes entre variaveis” e utiliza o uso de técnicas

padronizadas para a coleta de dados, como questionarios e observagao sistematica
(Prodanov; Freitas, 2013, p. 52). Os autores ainda acrescentam que:

Tal pesquisa observa, registra, analisa e ordena dados, sem manipula-los,

isto é, sem interferéncia do pesquisador. Procura descobrir a frequéncia

com que um fato ocorre, sua natureza, suas caracteristicas, causas,

relagdes com outros fatos. Assim, para coletar tais dados, utiliza-se de

técnicas especificas, dentre as quais se destacam a entrevista, o formulario,
o questionario, o teste e a observagao (Prodanov; Freitas, 2013, p. 52).

z

A pesquisa qualitativa € uma abordagem que posiciona o pesquisador no
contexto do fenbmeno estudado e envolve um conjunto de praticas interpretativas e
materiais que buscam compreender e representar a realidade investigada permitindo
transformar a experiéncia em diferentes formas de registro, como notas de campo,
entrevistas, diadlogos, imagens, gravagdes e anotagdes, proporcionando uma visao
mais ampla e detalhada do objeto de estudo (Brizolla et. al., 2020). Os autores
complementam que:

A pesquisa qualitativa € um meio para conhecer, compreender e explicar os
significados que individuos e/ou grupos atribuem aos fenbmenos de ordem
social e/ou psiquica nos quais esses individuos e grupos estao inseridos. Os
procedimentos de pesquisa na pesquisa qualitativa ndo utilizam métodos de
coleta e analise de dados tais como os métodos experimental e quase-
experimental que, obrigatoriamente, envolvem procedimentos numéricos e

estatisticos, ja que o que se deseja € mensurar, medir, quantificar (Brizolla
et. al., 2009, p. 108-109).

Para Brizolla et. al. (2009, p. 110), “o campo de pesquisa qualitativa é
marcado por uma série de tensdes, contradicdes e hesitacbes. Trata-se de um
campo em constante movimento, cujos arcaboucgos epistemologicos e orientagdes
metodologicas tém sido continuamente examinados e questionados” e dentro dessa
abordagem, a pesquisa descritiva se destaca como um método “visa descrever as
caracteristicas de determinada populacao ou fendbmeno ou o estabelecimento de

relagdes entre variaveis” (Silva; Menezes, 2001, p. 21) permitindo uma compreensao
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mais estruturada dos aspectos observados. Nesse contexto, o proximo topico
apresenta outra forma de caracterizar esta pesquisa, considerando a natureza da

pesquisa desenvolvida.

3.2 NATUREZA

Em relacdo aos tipos de pesquisa quanto a sua natureza, esta pode ser
classificada em pesquisa basica e pesquisa aplicada. Para este estudo, optou-se
pela pesquisa basica que € “o estudo ou investigagao de algum fendmeno natural ou
relacionado a ciéncia” (Cesario; Flauzino; Mejia, 2020, p. 9). Os autores

complementam que:

A pesquisa basica fornece uma visdo sistematica e profunda de um
problema para facilitar a extragdo de explicagdes, conclusdes cientificas e
l6gicas, além de ajudar a construir novas fronteiras de conhecimento. Os
resultados dessa pesquisa formam a base de muitas pesquisas aplicadas.
Os seus objetivos sao buscar generalizagao, visar processos basicos, tentar
explicar o porqué as coisas acontecem e tentar obter todos os fatos
(Cesario; Flauzino; Mejia, 2020, p. 9).

Dessa forma, esta dissertagdo de mestrado € compreendida como uma
pesquisa basica de carater diagndstico, uma vez que teve como propdsito
compreender de que maneira a |IA pode ser utilizada na aprendizagem e no

desenvolvimento de fungdes mentais de alunos com TEA.

3.3 PROCEDIMENTO TECNICO

Quanto ao procedimento técnico, foi realizado um estudo de caso no CEFET-
MG. O motivo desse locus se deve ao fato de que esta escola é referéncia na oferta
de cursos na modalidade da EPT sendo o CEFET-MG, um importante agente de
educacao profissional no Brasil. Além disso, o CEFET-MG possui em cada campus
um NAAPI em que estes alunos sao atendidos.

O estudo de caso, é “uma categoria de investigagdo que tem como objeto o
estudo de uma unidade de forma aprofundada, podendo tratar-se de um sujeito, de
um grupo de pessoas, de uma comunidade” (Prodanov; Freitas, 2013, p. 60) e
conforme Yin (2001), possui as seguintes caracteristicas:

O estudo de caso como estratégia de pesquisa compreende um método que

abrange tudo — com a légica de planejamento incorporando abordagens
especificas a coleta e analise de dados. Nesse sentido, o estudo de caso
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ndao é nem uma tatica para a coleta de dados nem meramente uma
caracteristica do planejamento em si, mas uma estratégia de pesquisa
abrangente (Yin, 2001, p. 8).

3.4 UNIVERSO E SUJEITOS DA PESQUISA

O universo foi composto pelos profissionais’ que atuam no Nucleo de
Acessibilidade e Apoio a Inclusdo (NAAPI-NS) localizado no campus | do CEFET-
MG.

3.5 INSTRUMENTOS DE COLETA DE DADOS

No que se refere aos instrumentos de coleta de dados, esses foram coletados
por meio de questionario® e entrevista®. Adotou-se um questionario online, elaborado
na plataforma Google Forms. Essa ferramenta, de acesso gratuito, permite a
construcdo e o compartiihamento de formularios digitais, viabilizando o envio do
instrumento aos participantes de maneira rapida, acessivel e organizada.

De acordo com Silva e Menezes (2001), questionario sdo perguntas que o
informante respondera por escrito e deve ser objetivo, vir acompanhando de
instrucdes claras e limitado em extensao sendo que “as instrugdes devem esclarecer
o proposito de sua aplicagao, ressaltar a importancia da colaboracéo do informante e
facilitar o preenchimento” (Silva; Menezes, 2001, p. 33).

O questionario pode conter perguntas abertas, fechadas e/ou de multiplas
escolhas e conforme Silva e Menezes (2001), a construgdo de um questionario deve
seqguir diretrizes especificas para garantir sua eficacia. Os autores citam Young e
Lundberg (apud Pessoa, 1998) ao destacar a importancia de que as perguntas
sejam realizadas em blocos tematicos respeitando uma ordem légica, tenha uma
linguagem clara e acessivel ao publico-alvo, cada questdo deve abordar um unico
tema e deve-se evitar questdes desnecessarias ou que possam gerar respostas
desonestas (Silva; Menezes, 2001, p. 34).

Outro instrumento utilizado para coleta de dados foi a entrevista, que para
Silva e Menezes (2001), consiste na obtengao de informagdes a partir das respostas
de um entrevistado sobre um tema ou questdo especifica. A entrevista pode ser

padronizada ou estruturada, quando segue um roteiro previamente definido ou

7 Estes profissionais estdo detalhados no Apéndice F — Portaria Administrativa DCNS/CEFET - MG n.4, de 07
de abril de 2025.

8 O questionario esta apresentado no Apéndice A desta dissertagdo de mestrado.

% O modelo do roteiro de entrevista esta apresentado no Apéndice B desta dissertagdo de mestrado.
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despadronizada ou nao estruturada, permitindo maior flexibilidade na conducgao da

conversa e possibilitando a exploragao mais aprofundada de determinadas questdes

(Silva; Menezes, 2001). Gil (2002) complementa:
A realizacdo de entrevistas de pesquisa € muito mais complexa que
entrevistas para fins de aconselhamento ou selegao de pessoal. Isso porque
a pessoa escolhida ndo é a solicitante. Logo, o entrevistador constitui a
Unica fonte de motivacdo adequada e constante para o entrevistado. Por
essa razao, a entrevista nos levantamentos deve ser desenvolvida a partir
de estratégia e tatica adequadas. A estratégia para a realizagdo de
entrevistas em levantamentos deve considerar duas etapas fundamentais: a

especificagdo dos dados que se pretendem obter e a escolha e formulagao
das perguntas (Gil, 2002, p. 117).

Nesta pesquisa, optou-se pela entrevista estruturada ou padronizada, pois
para Prodanov; Freitas (2013), nesta entrevista, o entrevistador elabora o
questionario com antecedéncia seguindo um roteiro preestabelecido, sendo que com
essa padronizagcdo € possivel comparar o grupo de respostas. A entrevista foi
realizada presencialmente com a coordenadora do NAAPI-NS, a partir de um roteiro
elaborado com questbes abertas, elaboradas de acordo com os objetivos da
pesquisa. Essa abordagem permitiu ndo apenas a coleta de informagdes verbais,
mas também a observagao de aspectos nao verbais e contextuais, contribuindo para

a compreensdo mais completa dos dados obtidos.

3.6 ETAPAS DA PESQUISA

Com o intuito de alcancar o objetivo geral estabelecido, esta pesquisa de
mestrado foi desenvolvida em quatro etapas, sendo elas:

12 etapa: Levantamento Bibliografico: foi realizado, em 2024 e 2025, um
levantamento bibliografico, com o objetivo de construir o referencial tedérico que
sustenta esta pesquisa. Para isso, foram selecionados e analisados estudos, artigos,
dissertagdes, teses e livros de autores que discutem as tematicas relacionadas as
fungdes mentais, ao uso de tecnologias digitais, principalmente |IA, na educagao e ao
TEA. Esse levantamento buscou identificar como diferentes pesquisadores abordam
as possibilidades e os desafios da aplicacéo da IA no processo de aprendizagem e
no desenvolvimento de fungdes mentais de alunos com TEA. A analise ocorreu entre
0 segundo semestre de 2023 e o segundo semestre de 2024, considerando
publica¢des atuais e relevantes para a compreensao tedérica e metodologica do tema

investigado.
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22 etapa: Realizagdo de estudo de caso no CEFET-MG: nesta etapa, como
instrumentos para coleta de dados, foram utilizados questionario e entrevista.

Etapa 2.1: Aplicagdo de um questionario online: foi realizada, em maio de
2025, a aplicacdo de um questionario online, elaborado na plataforma Google
Forms, direcionado por e-mail aos profissionais que atuam no NAAPI-NS. O
questionario foi estruturado com questdes objetivas e discursivas, com o intuito de
identificar as percep¢des, experiéncias e conhecimentos desses profissionais a
respeito do uso da IA na aprendizagem e no desenvolvimento de fungdes mentais
de alunos com TEA. O formulario foi enviado digitalmente, garantindo a participacao
voluntaria e o anonimato dos respondentes.

As questdes abordaram as seguintes questdes:
1) Conhecimento sobre o TEA.

2) Experiéncia profissional.

3) Conhecimento e experiéncia sobre IA.

4) Percepgoes sobre |IA na educagao de autistas.
5) Barreiras e desafios.

6) Expectativas e sugestoes.

Etapa 2.2: Realizacdo de entrevista estruturada: esta etapa foi realizada em
maio de 2025. Ela foi feita presencialmente, com a coordenadora do NAAPI-NS.
Essa escolha se justificou pela possibilidade de aprofundamento e pela flexibilidade
na condugdo da conversa, permitindo que a entrevistada compartilhasse suas
percepcdes e experiéncias, a partir de um roteiro previamente estruturado com
questdes abertas. A entrevista buscou complementar os dados obtidos na etapa
anterior, proporcionando uma visao mais detalhada acerca das praticas institucionais
e das percepgbes da gestdo sobre a utilizagdo da IA no apoio a aprendizagem de
alunos com TEA.

Em relacdo aos critérios de inclusdo e exclusdo desta pesquisa, serao
participantes a coordenadora do NAAPI-NS do CEFET-MG, campus Nova Suica e
demais membros da Comissao composta por docentes, pedagoga, psicopedagoga e
tradutora e intérprete de libras, nomeada por meio da Portaria Administrativa
DCNS/CEFET-MG numero 3, de 23 de fevereiro de 2023 do referido campus e que

atendam alunos diagnosticados com TEA e nao serado participantes os profissionais
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que estiverem de licenga maternidade, saude e/ou capacitagdo ou qualquer outro
tipo de licencga.

32 etapa: Interpretacdo e analise dos dados: esta etapa correspondeu a
analise e interpretacdo dos dados coletados nas etapas anteriores. Os dados
provenientes dos questionarios online foram organizados e categorizados, sendo
analisados qualitativamente, conforme a natureza das questbes. Ja os dados da
entrevista foram transcritos e examinados com base na analise de conteudo,
permitindo a identificagdo de categorias tematicas e a sistematizagcdo das
informacdes obtidas. Essa etapa foi fundamental para a consolidagéo dos resultados
e para a construcao das reflexdes finais desta pesquisa.

O arquivamento dos dados pela pesquisadora (os dados do Google Forms e
do Google Meet serdo automaticamente armazenados por um periodo de cinco
anos, em arquivos digitais protegidos e arquivados no computador da pesquisadora,
garantindo sigilo e confianga. O acesso sera restrito a equipe responsavel pelo
estudo, e as informagdes serao utilizadas exclusivamente para os fins desta

pesquisa.

3.7 ASPECTOS ETICOS DA PESQUISA

A presente pesquisa de mestrado segue as orientagdes do Programa de Pos-
graduacao em Educacao Tecnolégica (PPGET) e a Norma Operacional n° 001/2003
do Conselho Nacional de Saude n° 466, de 12 de dezembro de 2012 e a Resolugao
CNS n.° 510, de 2016. Nesta segao foram apresentadas as garantias éticas e as
formas de efetivagao para a integridade dos participantes da pesquisa, a liberdade
de participacdo e a preservacao dos dados que possam identificar o participante,
resguardando o sigilo e a confidencialidade.

O estudo de caso, que envolveu a participacdo de seres humanos, iniciou-se
somente apds a aprovagdo do Comité de Etica em Pesquisa (CEP) do CEFET-MG,
conforme registrado no Parecer n® 7.566.557. Os participantes foram convidados de
maneira individualizada, por e-mail, onde foi apresentado o Termo de Consentimento
Livre e Esclarecido (TCLE) para seu conhecimento, aprovagao e esclarecimento das
duvidas que porventura ocorreram. Sendo assim, foi considerada a aprovagao

quando o participante iniciou a resposta.
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Esclareceu-se que a participacdo na pesquisa ndo causa riscos/danos e é
voluntaria na dimensao material do participante. Os formularios para coleta de dados
foram construidos com perguntas claras e objetivas, relacionadas ao TEA, IA e
aprendizagem, buscando respostas mais fidedignas, além dos direitos previstos nas
Resolugdes CNS n° 466, de 12 de dezembro de 2012 e 510, de 07 de abril de 2016.
De maneira geral, o grau de risco apresentado na resposta dos participantes da
pesquisa € baixo.

Como medidas preventivas para possiveis danos imateriais, além dos direitos
garantidos pela legislacao brasileira e previsto nas Resolugdes, CNS n° 466 de 2012
e 510 de 2016, foi apresentada a opgao aos participantes do anonimato e caso fosse
essa a escolha dos participantes, poderao ser utilizados cédigos para registrar os
dados sem a identificacdo dos mesmos.

Ao participante, foi apresentado a possibilidade de nao responder as
perguntas direcionadas na entrevista, sem a necessidade de explicagcdo, como
também a possibilidade de retirar seu consentimento a qualquer momento.

Os beneficios esperados na realizacao dessa pesquisa foram verificar a
eficacia da IA no desenvolvimento de habilidades académicas, estimulo das fungdes
mentais e aprendizagem de alunos com TEA e apresentar os resultados a
instituicdo, sugerindo criacdo de estratégias para melhoria na aprendizagem destes

sujeitos.
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CAPITULO 4: APRESENTACAO E ANALISE DOS DADOS

Este capitulo apresenta os resultados obtidos em cada etapa da pesquisa,
acompanhados de uma analise qualitativa e critica dos dados coletados. Essa
analise foi conduzida por meio do confronto entre os objetivos da dissertacdo e as
categorias de analise definidas no percurso metodolégico, em articulagdo com os

referenciais tedricos que fundamentam o estudo.

4.1 ANALISE DA ENTREVISTA COM A COORDENADORA DO NAAPI-NS.

A organizagdo dos subtdpicos apresentados neste capitulo resultou da
categorizagdo por temas a partir do material empirico obtido na entrevista
semiestruturada realizada com a coordenadora do NAAPI-NS do campus Nova
Suica, do CEFET-MG. A definicdo dos eixos de discussdo foi orientada pela
identificacdo de unidades de sentido recorrentes no discurso da participante, as
quais foram sistematizadas em categorias que dialogam com os objetivos da
pesquisa, com o referencial tedérico adotado e com o percurso metodoldgico
delineado neste estudo. A abordagem qualitativa empregada permitiu a
compreensao das praticas, percepgdes e desafios relacionados a inclusao
educacional de alunos com TEA especialmente no que se refere a mediacao de

tecnologias digitais e ao potencial uso da |IA no contexto institucional investigado.

4.1.1 Contexto institucional e perfil profissional

O NAAPI configura-se como uma instancia institucional voltada ao
atendimento de alunos com Necessidades Educacionais Especificas (NEE), ou seja,
aqueles que apresentam impedimentos ou dificuldades que comprometem o pleno
desenvolvimento académico e profissional. Sua principal finalidade é assegurar as
condicbes necessarias para O acesso, a permanéncia, a participacdo e o
desenvolvimento da aprendizagem desses alunos, contribuindo para a eliminagao de
barreiras e a efetivagcdo de uma inclusdo educacional plena (CEFET-MG, 2022).

A criagdo dos NAAPI no ambito dos campus do CEFET-MG foi formalizada
pela Portaria DIR n°® 530/2022 — GDG, de 18 de agosto de 2022. Esses nucleos sao
compostos por equipes multiprofissionais formadas por servidores de distintas areas
de atuacdo e segmentos da comunidade académica, como docentes, técnico-

administrativos e representantes discentes. Dentre os profissionais envolvidos,
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destacam-se pedagogos, psicologos, assistentes sociais, bibliotecarios, tradutores e
intérpretes de Libras, entre outros (CEFET-MG, 2022).

Além da participacéo de profissionais especializados, os NAAPI| contam com
a presenca ativa de alunos, preferencialmente pertencentes ao publico-alvo da
educacao especial, e de seus familiares (CEFET-MG, 2022).

As acbes desenvolvidas pelo NAAPI tém como objetivo principal promover a
articulagdo entre as Diretrizes da Politica Nacional de Educacdo Especial na
Perspectiva da Educacéao Inclusiva e a Politica Institucional de Educacao Inclusiva,
no ambito do CEFET-MG (CEFET-MG, 2022). Nesse contexto, o Guia de
Orientagdes sobre a implantagdo dos NAAPI no CEFET-MG destaca que:

As agdes do NAAPI visam a articulagdo entre as Diretrizes da Politica
Nacional de Educacgao Inclusiva e a Politica de Educagado Inclusiva da
Instituicdo, destacando-se:

I. Promover as agdes e as atividades relacionadas a educagao inclusiva e a
tematica das diversidades dos discentes no ambito dos campus;

Il. Assessorar as diretorias dos campus na implementagdo de estratégias
que visem a eliminagdo de barreiras arquitetbnicas, educacionais,
comunicacionais e atitudinais, que promovam a educacédo inclusiva como
um todo;

lll. Articular, integrar e orientar os diferentes setores e segmentos da
instituicdo na implementacdo das atividades relacionadas a tematica da
inclusdo e diversidades dos discentes;

IV. Promover a cultura de reconhecimento, valorizagdo, convivéncia e

respeito as diferengas como principio da educagdo inclusiva dentro da
instituicdo (CEFET-MG, 2022, p. 7).

De acordo com o CEFET-MG (2022), o publico-alvo atendido pelo NAAPI
compreende alunos dos diversos campus do CEFET-MG que apresentam
deficiéncia e/ou NEE. Em consonéancia com a Lei Brasileira de Inclusdo da Pessoa
com Deficiéncia, Lei n°® 13.146/2015 de 06 de julho de 2015, sdo considerados
estudantes com deficiéncia aqueles que possuem impedimentos de longo prazo de
natureza fisica, intelectual, mental ou sensorial, os quais, em interagdo com diversas
barreiras, podem obstruir sua plena participagcdo na sociedade em igualdade de
condi¢bes com as demais pessoas. Alunos com NEE englobam sujeitos com Altas
Habilidades/Superdotacdo, TEA, Transtornos Globais do Desenvolvimento,
Transtornos de Aprendizagem, Transtorno de Déficit de Atencédo e Hiperatividade
(TDAH), Transtornos Mentais ou Psiquiatricos, bem como aqueles que apresentam
condi¢gbes temporarias ou intermitentes que comprometam, de forma significativa, os
processos de aprendizagem e participacdo no ambiente educacional (CEFET-MG,
2022).
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A partir da entrevista realizada com a coordenadora do NAAPI| do campus
Nova Suica (NAAPI-NS), nesta fungédo desde 2023, foi possivel compreender como
tais diretrizes vém sendo implementadas. Atualmente, esclareceu que a instituicao
conta com 11 campus, sendo trés localizados em Belo Horizonte: Nova Suiga, Nova
Gameleira e o denominado campus seis No entanto, este ultimo ndo possui nucleo,
pois concentra apenas cursos de pos-graduacgao, nao dispondo de departamentos
especificos da educacao basica ou técnica. Dessa forma, existem 10 coordenacdes
ativas do NAAPI, distribuidas entre os campi de Nova Suica e Nova Gameleira, além
de Araxa, Contagem, Curvelo, Divinépolis, Leopoldina, Nepomuceno, Timoteo e
Varginha.

A docente, formada em Quimica, com mestrado e doutorado na area, passou
a se interessar pela inclusio, a partir da vivéncia em sala de aula que de acordo com
seu relato: “Eu sou professora de Quimica, fiz mestrado, doutorado na area, mas por
ser apaixonada com a docéncia eu quis buscar agbes ou me qualificar de forma que
eu pudesse ajudar aqueles alunos que tém mais dificuldade” (Coordenadora, 2025),
a motivou a buscar formac&o complementar em Psicopedagogia.

A coordenadora relata que o NAAPI-NS foi oficialmente implantado no
CEFET-MG em 2022, a partir da formacao de comissdes compostas por servidores
dos diferentes campus. No entanto, a organizacdo do nucleo como comissao foi
percebida como insuficiente diante das demandas reais do publico atendido.
Segundo a entrevistada:

A gente percebeu que a inclusdo demanda uma aten¢do muito maior do que
reunides pontuais para discutir um assunto ou outro de aluno relacionado a
inclusdo. Era necessario ter uma sala, que o aluno precisa ter um lugar

onde ele possa ir para tirar divida, em caso de solicitar uma assisténcia, em
caso de momentos de crise mesmo (Coordenadora, 2025).

A coordenadora destaca que muitas das crises enfrentadas pelos alunos
estao relacionadas a hipersensibilidade sensorial, especialmente entre aqueles com
TEA, sendo fundamental a existéncia de um espago acolhedor e silencioso no
campus. A atuagcdo da coordenadora se da, sobretudo, no gerenciamento de
estagiarios, atualmente dez, ja que nado ha servidores lotados exclusivamente no
nucleo, o que, segundo ela, compromete a continuidade do atendimento.

Apesar das dificuldades estruturais, a coordenadora enfatiza o compromisso
com a causa da inclusdo e afirma que o NAAPI-NS se tornou referéncia na
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instituicdo. O nucleo atende atualmente, em julho de 2025, cerca de 120 alunos com
diferentes NEE sendo os casos mais frequentes relacionados ao Transtorno de
Ansiedade Generalizada (TAG) e a Deficiéncia Intelectual (Dl), além de 15 alunos
com Transtorno do Espectro Autista (TEA). No entanto, o nucleo conta com apenas
nove membros na Comissdao, numero que, quando contraposto a quantidade de
alunos atendidos, suscita reflexdes sobre a capacidade real de responder as
demandas de forma adequada. Nesse sentido, a coordenadora destaca que seria
fundamental que o NAAPI-NS deixasse de ser apenas um nucleo e passasse a ser
reconhecido como setor, garantindo maior Vvisibilidade institucional e,
consequentemente, melhores condigdes de estrutura e recursos para o atendimento
inclusivo.

A coordenadora defende a transformacdo do NAAPI-NS em setor formal da
instituicdo, com equipe técnica permanente, incluindo profissionais especializados
como docentes do Atendimento Educacional Especializado (AEE), atualmente
ausentes na estrutura do CEFET-MG. Essa demanda esta alinhada a proposta de
fortalecimento institucional das politicas inclusivas e a promoc¢ao de condicoes

adequadas tanto para os alunos quanto para os servidores envolvidos.

4.1.2 Praticas pedagogicas e desenvolvimento cognitivo no TEA

Durante a entrevista, a coordenadora compartilhou um panorama das praticas
pedagogicas adotadas e orientadas no nucleo, sobretudo no atendimento aos alunos
com TEA. Inicialmente, destacou que o NAAPI-NS, por ndo ser uma instancia de
ensino direto, ndo executa praticas pedagogicas em sala de aula, mas atua no
suporte e na orientagdo aos docentes e estagiarios envolvidos com os alunos
publico-alvo da educacao especial e inclusiva.

Consoante a coordenadora, as principais recomendacgdes pedagodgicas
envolvem adaptagbes que atendem as demandas sensoriais, cognitivas e
emocionais dos alunos. Entre as estratégias citadas, a coordenadora relatou a
solicitacdo de gravacao das aulas, especialmente para alunos deficientes visuais,
bem como a utilizagdo de tablets para ampliacdo de conteudo visual. Também séao
orientadas praticas como o desmembramento de enunciados extensos, sobretudo
em avaliagcdes e atividades, de modo a facilitar a compreensdo de comandos por
parte de alunos com TEA, que muitas vezes apresentam dificuldades em processar

multiplas instru¢des simultaneamente.
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Um exemplo pratico relatado envolveu a aplicagédo do que a coordenadora
denominou de estratégia categorica guiada, em que se orienta o aluno passo a
passo na resolugéo de uma questdo, segmentando a tarefa em etapas sequenciais,
transformacdo de unidades, calculos intermediarios e conclusdo do resultado. Essa
abordagem permite que o aluno acompanhe o raciocinio com mais seguranga,
reduzindo a sobrecarga cognitiva comum em situagdes de ensino tradicional.

A integragdo entre essas estratégias, os principios da Neurociéncia e a |IA
representa um avango significativo para praticas educacionais inclusivas e
inovadoras. Segundo Amaral e Guerra (2020), compreender como 0 cérebro
aprende é fundamental para o planejamento de intervengbes que reduzam a
sobrecarga cognitiva, potencializem fung¢des executivas e favoregcam processos
como atengdo, memoria e autorregulagdo. Ao relacionar essas estratégias as
contribuicdes da IA, abre-se a possibilidade de automatizar adaptagdes, personalizar
0 ensino e oferecer suporte responsivo as necessidades dos alunos, especialmente
aqueles com necessidades educacionais especificas. Dessa forma, a utilizacéo
conjunta desses referenciais tedricos e tecnoldégicos ndo apenas amplia a
efetividade das praticas pedagogicas, como também contribui para uma educagao
mais acessivel, equitativa e conectada as demandas do século XXI.

Conforme demonstrado no Quadro 4, as estratégias pedagdgicas relatadas
pela coordenadora podem ser compreendidas levando-se em conta principios
neurocientificos que fundamentam sua eficacia, bem como das contribuicdes que a

IA pode oferecer para ampliar seu alcance e efetividade.

Quadro 4 - Estratégias pedagdgicas, fundamentos neurocientificos e contribuicdes da IA

Estratégia Referencial Neurocientifico Contribuicdes da IA
Gravacgéo de aulas para | Atende ao principio da IA pode realizar transcrigao
alunos com deficiéncia multissensorialidade e ao automatica de audio, gerar
visual fortalecimento da atengao seletiva resumos adaptados e possibilitar

e sustentada, potencializando o buscas rapidas no conteudo
registro de informacgdes por gravado, ampliando o acesso e a
diferentes vias sensoriais. revisdo personalizada.
Uso de tablets para Além de favorecer a leitura, atende | IA possibilita ajustes automaticos
ampliagdo do conteudo | o principio da atengao e da de contraste, ampliagcéo de texto
visual aprendizagem significativa, ao e adaptagao de layout, criando
permitir a personalizagéo dos experiéncias mais acessiveis e
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estimulos visuais e facilitar a responsivas as necessidades

compreensao. sensoriais do aluno.
Desmembramento de Reduz a sobrecarga cognitiva e Algoritmos de IA podem
enunciados em favorece as fungbes executivas reformular enunciados complexos
avaliagbes (planejamento e monitoramento), em partes menores e oferecer

ao fragmentar a informagao em feedback progressivo, garantindo

unidades processaveis. compreensdo gradativa.
Estratégia categoérica Reforga os processos de Plataformas inteligentes e
guiada (passo a passo) | autorregulagédo, memoria de chatbots podem criar tutoriais

trabalho e fungdes executivas, ao adaptativos e interativos,

estruturar etapas e favorecer a ajustando o ritmo e fornecendo
construgao sequencial do feedback imediato para cada
raciocinio. etapa.

Fonte: Adaptado pela autora (2025) - Relagao entre praticas pedagogicas observadas, principios da
Neurociéncia segundo Amaral e Guerra (2020) e possibilidades de aplicagao da Inteligéncia Artificial
na educacao (MJV Innovation, 2023).

A analise apresentada no Quadro 4 evidencia que as estratégias pedagogicas
atualmente aplicadas ja dialogam com principios solidos da Neurociéncia, como
atencao seletiva, funcbes executivas, autorregulacdo e reducdo da sobrecarga
cognitiva (Amaral e Guerra, 2020). No entanto, a inclusdo da IA amplia o alcance e a
personalizagcao dessas praticas, permitindo automacao de processos, adaptacdo em
tempo real e monitoramento individualizado do aprendizado. Essa integracéo
possibilita maior eficiéncia na implementagdo das adaptagdes, especialmente em
contextos com alta demanda e recursos humanos limitados, como tem ocorrido no
NAAPI-NS.

A coordenadora também destacou a importancia da construgcdo coletiva de
recursos didaticos durante as aulas. Em disciplinas como Quimica Organica, por
exemplo, ela relatou a criagdo de tabelas colaborativas com os alunos para apoiar a
memorizacao de nomenclaturas quimicas. Essas tabelas sao utilizadas por todos os
alunos, contribuindo ndo apenas com a inclusdo, mas também com o desempenho
geral da turma.

Utiliza-se também os principios do Desenho Universal para a Aprendizagem™®

(DUA), estrutura desenvolvida pela CAST'" que propde a criagdo de ambientes

10 Design Universal para Aprendizagem (DUA) é uma estrutura desenvolvida pela CAST para
aprimorar e otimizar o ensino e a aprendizagem para todos, com base em insights cientificos sobre
como os humanos aprendem (CAST, 2018).
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educacionais flexiveis, capazes de atender a diversidade dos alunos desde o
planejamento inicial do ensino, sendo que “a premissa € de que as instituicdes de
ensino promovam um trabalho colaborativo intencional entre Tecnologia Educacional
(EdTech), Tecnologia Assistiva (TA) e Tecnologia da Informagéao (Tl) para beneficiar
estudantes com e sem deficiéncia” (CAST, 2018).

Outros recursos mencionados durante a entrevista incluiram materiais
didaticos adaptados desenvolvidos, bem como o uso de jogos pedagdgicos
acessiveis, como kits de encaixe com representacdes quimicas em Braille'?,
desenvolvidos por docentes de outros campi.

A coordenadora apontou que esses materiais, embora projetados para alunos
com deficiéncia visual, tém potencial de beneficiar toda a turma, reafirmando a
perspectiva inclusiva.

Em relagao as experiéncias especificas com alunos autistas, foi citado o caso
de um discente do curso técnico em Mecanica que, antes da atuacdo do NAAPI-NS,
apresentava dificuldades significativas no acompanhamento das disciplinas, em
funcdo da sobrecarga de conteudos e da auséncia de suporte individualizado. Apos
a implementacao de estratégias de flexibilizacado curricular, reducao da carga horaria
e atendimento com estagiario em contraturno, foi observada uma melhora
expressiva no rendimento académico e na participagdo em sala de aula.

A coordenadora relatou que, além das estratégias didaticas, o vinculo
interpessoal e o respeito ao perfil do aluno foram essenciais para seu progresso.
Entre os cuidados adotados, destaca-se o uso de linguagem indireta ao interagir
com o aluno durante as aulas, evitando constrangimentos e promovendo uma
participacado espontanea.

O relato evidencia a importancia da mediacao afetiva e da adaptacdo de
rotinas como fatores fundamentais no processo de aprendizagem do aluno com
TEA. Segundo o DSM-5, alunos com esse transtorno apresentam padroes de

comportamento repetitivos e dificuldades na comunicagdo social (American

" Iniciada ha mais de 37 anos, a CAST é a organizagdo de pesquisa e desenvolvimento educacional
sem fins lucrativos que criou o Desenho Universal para Aprendizagem (DUA) e as Diretrizes DUA,
utilizados em todo o mundo para tornar o aprendizado mais inclusivo (Diversa, 2025).

12 Braille € um sistema que foi criado por Louis Braille e oficializado em Paris em 1843 para
possibilitar que pessoas com deficiéncia visual, parcial ou total tivessem acesso a leitura. Todo o
sistema é formado por caracteres em relevo que permitem o entendimento por meio do tato (Brasil
Escola, 2025).
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Psychiatric Association, 2014), o que demanda uma abordagem educacional
estruturada e previsivel.

No que se refere ao uso de tecnologias, o nucleo disponibiliza tablets e
computadores como ferramentas de apoio pedagdgico. Contudo, observou-se que o
uso excessivo de telas pode, em certos casos, comprometer a atencao de alunos
autistas. Por isso, 0 NAAPI-NS atua de forma cuidadosa, inclusive com estratégias
de restricao de celulares, em articulagdo com as familias, quando necessario.

A memoéria de curto prazo, a atencdo seletiva e a rigidez cognitiva foram
apontadas como aspectos presentes em alunos com TEA acompanhados pelo
nucleo. A coordenadora enfatizou a necessidade de repeticdo de conteudos com
pouca variagdo para que ocorra a assimilacdo efetiva. Conforme a fala da
coordenadora, a troca frequente de estimulos e contextos pode gerar
desorganizagao e bloqueio do processo de aprendizagem: “[...] as vezes o professor
acha que mudou s6 a maga para a banana, mas para o aluno, isso foi um caos. Ele
precisa fazer dez vezes com maga, uma vez com banana, e depois repetir tudo de
novo” (Coordenadora, 2025).

Além dos aspectos cognitivos, questdes emocionais foram destacadas como
sensiveis. Alteragcdes de rotina, como a troca de estagiarios sem aviso prévio,
podem gerar forte reacao emocional em alguns alunos com TEA. A coordenadora
relatou que alguns alunos verbalizam desconforto com mudangas inesperadas,
exigindo uma abordagem ética e dialogada por parte da equipe.

Outras medidas adotadas pelo nucleo envolvem o empréstimo de abafadores
de ruido e crachas de identificacdo, os quais contribuem para assegurar prioridade
no atendimento e facilitar a comunicacido, especialmente em situagdes como o
acesso ao refeitério. Tais recursos visam mitigar os efeitos de estimulos sensoriais
excessivos em ambientes com altos niveis de ruido, promovendo maior conforto e
acessibilidade aos alunos. Tais praticas sao organizadas com base nas
necessidades individuais dos alunos e nos recursos disponiveis no nucleo.

Por fim, a coordenadora ressaltou a caréncia de formacdo institucional
especifica. A maioria dos eventos de formacado sdo promovidos pela Diretoria de
Desenvolvimento Estudantil (DDE) em formato de foruns, com pouco nivel de

aplicabilidade pratica. Diante disso, ela buscou formagao complementar por iniciativa
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propria, realizando curso sobre elaboracdo de Plano Educacional Individualizado
(PEI), com o objetivo de qualificar a atuagédo do nucleo.

Tanto a legislagdo quanto as diretrizes educacionais destacam a relevancia
do planejamento individualizado, exemplificado pelo PEIl, como ferramenta
fundamental para assegurar o desenvolvimento integral do aluno e promover sua
inclusao efetiva no ambiente escolar.

A Lei Brasileira de Inclusdo da Pessoa com Deficiéncia (Lei n° 13.146/2015)
estabelece que é dever do poder publico garantir condi¢des para que os alunos com
deficiéncia tenham acesso, participagao e aprendizagem no sistema educacional
inclusivo, o que inclui a elaboracdo de um plano de atendimento educacional
especializado que considere suas necessidades especificas (Brasil, 2015) que
conforme o Art. 28 “incumbe ao poder publico assegurar, criar, desenvolver,
implementar, incentivar, acompanhar e avaliar’ no Inciso | que salienta a importancia
de um “sistema educacional inclusivo em todos os niveis e modalidades, bem como
o aprendizado ao longo de toda a vida” (Brasil, 2015).

Em consonéncia com essa diretriz, a Resolucdo CNE/CEB n° 4/2009 orienta
que o atendimento educacional especializado seja planejado com base nas
singularidades de cada aluno, prevendo a identificacdo das barreiras, a definicdo de
recursos e estratégias, bem como a organizagdo das atividades pedagdgicas
complementares (Brasil, 2009). Nessa Resolugao é especificado que:

Art. 2° O AEE tem como fungdo complementar ou suplementar a formagéao
do aluno por meio da disponibilizacdo de servigos, recursos de
acessibilidade e estratégias que eliminem as barreiras para sua plena
participacdo na sociedade e desenvolvimento de sua aprendizagem.
Paragrafo unico. Para fins destas Diretrizes, consideram-se recursos de
acessibilidade na educacdo aqueles que asseguram condi¢cdes de acesso
ao curriculo dos alunos com deficiéncia ou mobilidade reduzida,
promovendo a utilizagdo dos materiais didaticos e pedagdgicos, dos

espacgos, dos mobiliarios e equipamentos, dos sistemas de comunicagao e
informacgédo, dos transportes e dos demais servigos (Brasil, 2009, p.1).

Considerando os preceitos estabelecidos pelas leis e diretrizes educacionais
que fundamentam a inclusdo escolar no Brasil, o NAAPI-NS tem buscado
desenvolver praticas alinhadas a esses normativos, com o objetivo de assegurar aos
alunos atendidos o acesso, a participacao e a aprendizagem em condigdes de
equidade. A coordenadora ressaltou o empenho da equipe em buscar criar

estratégias personalizadas, que respeitem as singularidades de cada aluno e
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favorecam seu pleno desenvolvimento. Com sensibilidade e compromisso, o nucleo
tem atuado para que todos os alunos se sintam acolhidos e incluidos no ambiente
académico. Nesse contexto, o uso de tecnologias e o apoio da |A despontam como
recursos promissores para potencializar os atendimentos e ampliar as possibilidades
de promogao da inclusdo educacional, tema que sera aprofundado no préximo

subtopico.

4.1.3 Tecnologias digitais e IA na educacao inclusiva: possibilidades de apoio
ao desenvolvimento cognitivo

A utilizagédo de tecnologias digitais no contexto da educagéo tem se mostrado
uma estratégia promissora na promogdo da acessibilidade e para o apoio ao
desenvolvimento cognitivo de alunos com TEA. No ambito do NAAPI-NS, a
coordenadora relatou o uso de recursos como tablets, computadores e celulares,
fornecidos pelo préprio nucleo ou em parceria com outros setores institucionais, com
0 objetivo de apoiar o processo de ensino e aprendizagem dos alunos
acompanhados.

Tais tecnologias sdo empregadas de maneira estratégica, especialmente em
situacdes que envolvem dificuldades de compreensao textual ou de abstragdao. A
busca por representag¢des visuais dos conteudos, como imagens e simulagdes, tem
sido recomendada como recurso facilitador para alunos que apresentam barreiras na
aprendizagem a partir de estimulos exclusivamente verbais. Nesse sentido, os
proprios alunos s&o incentivados a realizar pesquisas visuais para apoiar sua
compreensao dos temas trabalhados em aula.

Por outro lado, a coordenadora chama ateng¢ao para o uso excessivo de telas,
especialmente celulares, que pode resultar em hiperestimulagdo sensorial,
distracbes frequentes e, em alguns casos, dependéncia tecnolégica. Como
estratégia de mediagdo, o nucleo realiza acordos com as familias para restringir o
uso de celulares em determinados contextos escolares, oferecendo, em
contrapartida, tablets com acesso mais controlado e funcional.

Além do apoio ao processamento de conteudos, as tecnologias também sao
utilizadas como recurso para lidar com as dificuldades relacionadas as funcgdes
mentais, como atencédo, memodria de curto prazo, flexibilidade cognitiva e regulagao
emocional. No caso da flexibilidade cognitiva, fungdo mental afetada em pessoas
com TEA, Gaiato (2018) afirma que:
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Outra dificuldade é em entender que outras pessoas podem ter diferentes
solugdes para um problema ou desafio apresentado. A pessoa com autismo
tende a pensar que sé existe uma maneira correta, a sua. Imagine as
complicagbes sociais que isso pode criar em um trabalho que envolve
outras pessoas ou grupos. “Tem que ser do jeito dele.” Desse modo,
intervengao e tratamento nessa area sao fundamentais para a promogao de
uma melhor qualidade de vida das pessoas com autismo (Gaiato, 2018, p.
58).

Conforme destacado por Gaiato (2018), a limitagao na flexibilidade cognitiva é
uma caracteristica importante que deve se levar em conta em pessoas com TEA,
que afeta diretamente sua adaptacdo a mudancgas e a resolugcdo de problemas em
contextos variados. Esse aspecto foi evidenciado na fala da coordenadora do
NAAPI-NS, ao relatar que pequenas variagbes na apresentagdao de uma atividade,
como a substituicdo de uma palavra em um enunciado, podem gerar confuséo
significativa no aluno, inviabilizando a compreensao do conteudo.

Gaiato (2018, p. 64) afirma que “a aprendizagem pode ser entendida como a
capacidade de adquirir informagdes novas, padrbes de comportamentos ou
habilidades que sejam duradouros e que modifiquem comportamentos” e de acordo
com a coordenadora, alunos com TEA frequentemente apresentam dificuldades para
consolidar novos aprendizados em razao de alteragdbes na memoria operacional,
sendo necessaria a repeticao sistematica de informagdes com minima variagao de
estimulo, sendo que conforme ela, a tecnologia, nesse contexto, pode contribuir para
criar ambientes de aprendizagem mais previsiveis e estruturados, ajustados ao ritmo
de cada aluno.

A fala da coordenadora evidencia a relevancia da memoria no processo de
aprendizagem de alunos com TEA, especialmente ao destacar a necessidade de
repeticdo como recurso pedagogico importante para a consolidagdo dos conteudos.
Essa observagéo esta em consonancia com Gaiato (2018, p. 64), que afirma:

A memoria retém, recupera e reativa essas informagdes aprendidas quando
€ preciso usa-las. Para memorizar as novas informagdes e recupera-las
quando precisamos, € necessario repeticdo. Todos os dias, quando
dormimos, o cérebro faz uma “faxina” em tudo que foi acessado por ele
durante o dia. As informagdes que foram vistas mais de uma vez tém mais

chances de serem enviadas a memodria de longo prazo (Gaiato, 2018, p.
64).

No que se refere ao uso da IA, a coordenadora relatou que, embora o nucleo
ainda ndo desenvolva projetos préprios nessa area, ferramentas baseadas em IA ja

sao utilizadas, ainda que de forma indireta e ndo sistematizada. A coordenadora
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exemplificou o uso do ChatGPT por alunos e professores como apoio a pesquisa, a
construgcao de estratégias pedagodgicas e a resolucdo de duvidas, citando como
exemplo em Quimica, cuja natureza conceitual abstrata demanda recursos mais
visuais e explicativos. Ela observa que a |IA pode contribuir positivamente no
desenvolvimento da autonomia e no reforgco da aprendizagem, desde que utilizada
com acompanhamento e proposito pedagdgico definido.
Estudos recentes apontam que a |IA, quando aplicada de forma ética e pedagdgica,
pode potencializar a aprendizagem e conforme Ayala et al. (2023, p. 5) “diferentes
abordagens, a IA tem desempenhado um papel importante na transformacéo da
educacao, melhorando a experiéncia de aprendizagem e permitindo novas formas
de personalizacao e adaptacéo as necessidades de cada estudante”.

Um exemplo citado foi o uso do Duolingo3, um aplicativo de aprendizagem de
idiomas baseado em algoritmos de tutoria inteligente. O aplicativo foi incorporado
nas aulas de inglés por iniciativa docente e acompanhado pelo NAAPI-NS,
apresentando bons resultados com alunos com TEA. Segundo o relato, a estrutura
de repeticdo, feedback imediato e rotina de uso do Duolingo favoreceu a
consolidacdo da aprendizagem, em razao da previsibilidade e da interface simples,
aspectos especialmente importantes para esse publico. Esse tipo de ferramenta é
coerente com os principios do DUA, onde o objetivo “é que o aluno tenha autonomia,
seja proposital e reflexivo, engenhoso e auténtico, estratégico e orientado para a
agao” (CAST, 2018, p. 1).

A coordenadora acrescenta que, além de promover 0 engajamento,
ferramentas de |A podem oferecer maior seguranca aos alunos com TEA em
comparagao a mediagdo exclusivamente humana. Isso se deve, segundo ela, a
natureza menos imprevisivel da interagdo com interfaces tecnolégicas:

Quando eles estéo lidando com algo que é fisico, digamos assim, ndo é
uma pessoa, eles tém mais segurangca no trato [...] 0s nossos trejeitos
acabam poluindo muito mentalmente, porque eles ndo aguentam. [...] Vocé
esta falando com a boca, vocé mexe o olho, vocé mexe o brago, vocé mexe

o cabelo. E tanta informagdo que ele foi engolido por aquilo tudo
(Coordenadora, 2025).

13 Plataforma para aprendizagem de idioma com ligdes curtas e gratuitas. Para quem ndo quer ver anuincios e
deseja aproveitar os beneficios de gamificagdo ou recursos avangados alimentados por inteligéncia artificial,
o Super Duolingo (post em inglés) ¢ o Duolingo Max oferecem mais flexibilidade na jornada de aprendizado
(Equipe Duolingo, 2025).
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Portanto, conforme a coordenadora, a |IA pode funcionar como uma interface
reguladora, reduzindo a carga sensorial e emocional presente em interagdes sociais
presenciais e promovendo maior foco e reteng¢ao da informacdo. Ainda assim, alerta
para o risco de desenvolvimento de hiperfocos, especialmente em alunos com maior
rigidez comportamental, o que reforca a importdncia do uso equilibrado e
supervisionado dessas ferramentas.

De acordo com a coordenadora, observa-se que os recursos de |A tém
potencial para apoiar o desenvolvimento de habilidades relacionadas a memoaria de
trabalho, atengdo seletiva, organizagdo sequencial e compreensdo conceitual,
principalmente quando utilizados em atividades com suporte visual ou com feedback
estruturado. Esse potencial é particularmente relevante considerando que muitos
alunos autistas enfrentam dificuldades em lidar com conteudos abstratos ou com
mediagdes nao lineares.

Por fim, a coordenadora menciona que o nucleo utiliza como fontes de
orientacdo materiais bibliograficos, bem como pareceres de profissionais da
psicologia e da pedagogia da instituicdo, os quais subsidiam a elaboragcdo de
estratégias de apoio ao aluno e o acompanhamento dos estagiarios que atuam
diretamente com esse publico. Embora ainda ndo exista um projeto sistematizado de
uso de IA pelo NAAPI-NS, a experiéncia pratica revela o potencial dessas
ferramentas para ampliar as possibilidades pedagodgicas e cognitivas dos alunos
com TEA, desde que integradas com intencionalidade, mediagdo humana
qualificada e compromisso com a inclusdao. Nesse contexto, Filatro (2020) argumenta
que:

As ferramentas e os servicos baseados em I|A tem alto potencial para
apoiar estudantes, professores, designers instrucionais e administradores
em todo o processo de ensino e aprendizagem por meio de sistemas

inteligentes de suporte ao aluno em ambientes de aprendizado adaptaveis e
personalizados (Filatro, 2020, p. 144).

Contudo, consoante a Filatro (2020), a aplicagao da IA na educagao esta
fortemente vinculada a promogao da aprendizagem adaptativa e a personalizagéo
do ensino, com base nos estilos e nas preferéncias cognitivas dos alunos, pois ao
contrario de abordagens pedagdgicas padronizadas e generalistas, o uso da IA
permite a criagdo de experiéncias de aprendizagem centradas no aluno, ajustadas
as suas necessidades especificas. Nesse sentido, a tecnologia deixa de ser um
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recurso genérico para assumir um papel estratégico na construcéo de trajetérias
educacionais mais flexiveis, responsivas e inclusivas, contribuindo para a efetivagcao
de praticas que reconhecem a singularidade de cada aluno e no processo de
aprendizagem.

A analise das praticas do NAAPI-NS evidencia o potencial transformador das
tecnologias digitais e da IA na promogao da inclusao escolar, especialmente no
apoio ao desenvolvimento cognitivo de alunos com TEA. No entanto, embora tais
experiéncias apontem avangos significativos, persistem diversos entraves
estruturais, formativos e institucionais que limitam a efetivacdo plena de uma
educacao inclusiva, equitativa e continua. Diante desse cenario, torna-se necessario
refletir sobre os principais desafios enfrentados, bem como sobre as possibilidades
de acao e as perspectivas futuras que podem fortalecer as politicas e praticas de

inclusdo no contexto educacional.

4.1.4 Visao da gestao sobre os potenciais da IA na educacao de alunos com
TEA. Desafios atuais, possibilidades de acdao e perspectivas para o
fortalecimento da inclusao educacional

A trajetoria do NAAPI-NS revela avangos importantes no campo da incluséo,
mas também aponta uma série de desafios persistentes que limitam a consolidagao
de praticas inclusivas mais eficazes e sustentaveis. Durante a entrevista, a
coordenadora enfatizou que o maior entrave atualmente é de ordem estrutural e
financeira. A auséncia de recursos compromete desde a aquisicdo de equipamentos
tecnolégicos até a oferta de formagao continuada aos docentes e a contratacéo de
profissionais especializados.

Além disso, foi ressaltada a limitacao de infraestrutura, como a inexisténcia de
uma sala de recursos multifuncionais equipada com tecnologias assistivas. Embora
exista uma sala fisica destinada ao NAAPI-NS, este espago ndo permite um
atendimento mais personalizado ao aluno, o que restringe o atendimento
individualizado de alunos com NEE. Apesar das limitagbes, a coordenadora também
destaca oportunidades para o fortalecimento da inclusdo no contexto do TEA. Ela
defende a ampliagédo de projetos que explorem estratégias visuais e recursos digitais
capazes de representar de forma concreta conteudos abstratos, como ocorre em
disciplinas como Quimica. Para a coordenadora, “a dificuldade deles € visualizar o

que esta sendo dito, entdo eu acho que seria fantastico trabalhar dessa maneira,
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onde vocé pode colocar para ele ver aquele experimento, aquilo que vocé esta
falando” (coordenadora, 2025).

A valorizagdo da linguagem visual como recurso pedagogico € também
defendida por Gaiato (2018), que observa que muitas pessoas com TEA
compreendem melhor o mundo por meio de imagens e representagdes simbalicas
claras e estruturadas, sendo as repetigbes importantes neste processo para o
fortalecimento das conexdes sinapticas, pois “elas ajudam o cérebro a compreender
aqueles comportamentos ensinados como algo importante diante do contexto”
(Gaiato, 2018, p. 65).

No que se refere a personalizagcdo do uso da IA, a coordenadora defende que
a adequacado deve considerar o conteudo da disciplina e nao apenas as
caracteristicas do aluno. “Eu acredito que essa personalizagéo ficaria a cargo da
area e ndo a cargo do estudante em si”, argumenta (Coordenadora, 2025). Esse
ponto converge com o conceito de DUA que propde a criacdo de estratégias
acessiveis para todos os alunos, desde o planejamento inicial da disciplina. Como
ressaltam os principios do DUA (CAST, 2018), o foco estd na flexibilidade das
metodologias e na oferta de multiplas formas de engajamento, representacao e
expressao.

Ayala et al. (2023) afirma que:

A IA é vista como uma ferramenta que pode personalizar a aprendizagem
para atender as necessidades individuais dos estudantes, mas é importante
definir claramente o que significa “personalizagdo” em cada contexto
educacional. Para utilizar a IA de maneira eficaz, € necessario projetar
configuragées educacionais que coloquem a IA no lugar certo, onde
educadores e estudantes possam fazer uso eficaz dessas ferramentas para
0 processo de ensino-aprendizagem. Isso implica adaptar o uso da IA as
necessidades especificas de aprendizado de cada contexto (Ayala et al.,
2023, p. 18).

A entrevista também destacou que ha uma abertura significativa das familias
dos alunos com TEA para o uso de tecnologias digitais e |IA. Segundo a
coordenadora, “a familia quer que o filho seja cada vez mais independente”, e por
isso percebe a tecnologia como um instrumento de preparagdo para a vida adulta.
Essa expectativa familiar estd ancorada em um receio recorrente entre os
responsaveis: o de que o individuo com TEA n&o tenha autonomia suficiente no

futuro.
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Em relacdo a formagdo de professores, a coordenadora apontou a
necessidade de capacitagdo técnica e pedagogica para o uso responsavel da IA.
“Né6s, como docentes, precisamos receber um treinamento da turma de Tl, que esta
atualizada, para que a gente tenha acesso”, explicou (Coordenadora, 2025).

A formacédo, segundo ela, deve contemplar ndo apenas aspectos técnicos,
mas também mudancas na postura pedagogica, superando preconceitos e
explorando os usos construtivos da IA, como o ChatGPT. “O ChatGPT ainda é visto
como um monstro, que vai fazer os meninos darem as respostas e ndo pensarem
mais durante as aulas. S6 que existem varias formas de a gente usar isso ao nosso
favor”. A esse respeito, Filatro (2020) defende que a integracéo critica da IA no
ambiente educacional exige a formacédo de professores para a analise ética e
estratégica do uso dos dados, bem como para a produgdo de experiéncias de
aprendizagem significativas.

Quanto as perspectivas futuras, a coordenadora observa com otimismo os
avangos tecnologicos. Ela destaca, por exemplo, o potencial de projecoes
tridimensionais como recurso para o ensino de conteudos complexos, e acredita que
‘com mais avangos [..] a gente vai lidar com ferramentas que conseguem
transformar a palavra no visual, que é a maior dificuldade deles” (Coordenadora,
2025). Essa transformacado da linguagem verbal em linguagem visual pode ser
decisiva para ampliar o acesso ao curriculo por parte de alunos com TEA, que
frequentemente enfrentam barreiras cognitivas relacionadas a abstracdo e a
comunicagao.

Para que esse cenario se concretize, no entanto, a coordenadora aponta
alguns caminhos possiveis: o incentivo a elaboragdo de projetos de pesquisa e
extensao por parte dos docentes, a captacao de doagdes e parcerias institucionais e
o fortalecimento da atuagao do nucleo geral, DDE, de modo que seu papel va além
da burocracia administrativa, passando a exercer um papel mais efetivo de
articulagao, financiamento e apoio pedagdgico. Além disso, destaca a necessidade
de criar cargos especificos para professores da area da Educagao Especial,
vinculados diretamente aos NAAPI-NS, com dedicagao exclusiva as atividades de
inclusdo, pois atualmente a atuagédo se da em regime de acumulo de fungdes.

Conclui-se, portanto, que os desafios enfrentados para a implementacido da

IA e de tecnologias assistivas na educacgao de alunos com TEA nao estido limitados
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a dimensdo técnica, mas envolve fatores politicos, institucionais, formativos e
estruturais. Por outro lado, as possibilidades de acdo sao multiplas, e as
experiéncias ja em curso no campus Nova Suiga revelam caminhos viaveis e
esperangosos. Como afirma Gatti (2019, p. 40), “discorrer sobre tecnologia ou sobre
0s avangos tecnologicos e seus desdobramentos, passa também por ponderar sobre
a ética envolvida nesse processo, bem como pelo caminho percorrido até chegar no
desenvolvimento das ferramentas contemporéneas”.

As reflexdes apresentadas a partir da entrevista com a coordenadora do
NAAPI-NS permitiram compreender, os desafios cotidianos, as estratégias adotadas
e as expectativas quanto ao uso da tecnologia e da IA na educacgao de autistas. No
entanto, para ampliar a compreensdao sobre a dindmica institucional e captar
diferentes perspectivas sobre o trabalho desenvolvido no nucleo também foram
aplicados questionarios aos profissionais que atuam diretamente no atendimento a
alunos com NEE. A andlise das respostas desses profissionais contribui para
consolidar uma visdo mais abrangente do contexto, possibilitando o cruzamento
entre os relatos da coordenacdo e as experiéncias praticas vivenciadas nas agoes
cotidianas do NAAPI-NS.

42 ANALISE DOS QUESTIONARIOS APLICADOS: PERCEPGCOES DOS
PROFISSIONAIS QUE ATUAM NO NAAPI-NS

Nesta secdo, sao apresentados os resultados decorrentes da aplicagcdo dos
questionarios direcionados aos profissionais que atuam no NAAPI do campus Nova
Suica do CEFET-MG. A construgdo do instrumento teve como objetivo identificar
percepgdes, praticas, experiéncias e conhecimentos relacionados ao uso de
tecnologias digitais e |IA no atendimento a alunos com TEA. A sistematizagdo das
respostas seguiu os principios da abordagem qualitativa, permitindo a identificagao
de padrdes, divergéncias e aspectos recorrentes que contribuem para ampliar a
compreensao do contexto institucional e das possibilidades de fortalecimento das
acdes inclusivas. A interpretacdo dos dados esta ancorada nas categorias
previamente definidas no percurso metodoldgico e dialoga com o referencial tedrico

desta pesquisa.

88



4.2.1 Perfil dos profissionais participantes

No que diz respeito ao perfil dos participantes da pesquisa, no total foram 5
respondentes. Deste, 60% possuem idade igual ou superior a 50 anos, 20% estao
na faixa etaria de 26 a 34 anos e 20% entre 35 e 42 anos. Quanto a identidade de
género, 60% se identificaram como do sexo feminino e 40% como do sexo
masculino.

Em relacdo a formacdo académica, 60% dos participantes possuem
doutorado, 20% mestrado e 20% pds-graduacgao lato sensu. Sobre o tempo de
atuacédo no CEFET-MG, 40% trabalham na instituicdo ha 30 anos, enquanto os
demais tém tempo de vinculo variando entre um, sete e 11 anos. Quanto as fung¢des
exercidas, 60% atuam como docentes, 20% como pedagoga e 20% como Tradutora
e Intérprete de Libras. Todos os participantes integram a Comissao do NAAPI-NS,
sendo que 80% estao no nucleo ha até um ano e 20% ha trés anos.

No que se refere a experiéncia na area da inclusdo, os dados mostram que
20% possuem especializagdo em Educacao Inclusiva; 20% relataram ter deficiéncia
fisica e atuacdo como arbitro internacional de futebol para pessoas com paralisia
cerebral; 20% acompanharam alunos com necessidade de intérprete de Libras por
um ano; 20% atuaram no acolhimento e acompanhamento de alunos com NEE no
NAAPI-NS; e 20% relataram experiéncia como intérprete de Libras em instituicbes
de ensino superior, com atuagdo junto a pessoas com surdez, cegueira e

deficiéncias psicomotoras.

4.2.2 Familiaridade e experiéncia com TEA

As respostas dos participantes revelam que a maioria possui um
conhecimento considerado médio sobre TEA. Especificamente, 80% dos
respondentes marcaram a opcao 3 — Médio Familiarizado na escala de 1 a 5, e 20%
selecionaram 4 — Familiarizado, indicando uma concentragdo em niveis
intermediarios de familiaridade com o tema. Esse resultado evidencia que os
profissionais possuem uma base de conhecimento que pode servir como ponto de
partida para acdes de formacgao continuada. Esse dado estda em consonancia com
Amaral e Guerra (2020), que ressaltam a importancia da formagao docente continua
para ampliar a compreensao sobre o funcionamento do cérebro e as particularidades
do TEA.
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No contexto da implementagcdo da IA, Ayala et al. (2023) destacam que a
utilizacdo dessas ferramentas requer ndao apenas conhecimento técnico, mas
também entendimento das caracteristicas e necessidades dos alunos, o que
demonstra a relevancia do conhecimento existente como fundamento para praticas
mais inovadoras.

Quanto a experiéncia profissional com alunos autistas, 80% dos participantes
afirmaram possuir vivéncia na area, com periodos que variam entre menos de 1 ano
e 5 anos. Um unico respondente (20%) declarou nao ter experiéncia direta com esse

publico, conforme Grafico 1.

Grafico 1 - Experiéncia profissional com alunos com TEA
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40%
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40%

Fonte: Dados da pesquisa (2025).

Ao analisar o Grafico 1 e ao relacionar esses dados com a criagao do NAAPI,
em 2022, verifica-se que a atuacao dos participantes com alunos autistas ocorre em
um periodo préximo ou posterior a implementagcdo do nucleo, indicando que a
experiéncia nessa area é relativamente recente para a maioria.

No que se refere a carga horaria semanal dedicada a alunos com TEA, as
respostas foram bastante diversas: desde 30 horas semanais, até participacao
ocasional ou indireta (sem carga horaria regular). Um dos profissionais relatou
ministrar trés aulas por semana. Dois participantes afirmaram nao atuar diretamente

com esse publico, reforcando que ha variagado no nivel de envolvimento.
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4.2.3 Percepgoes sobre as dificuldades de aprendizagem relacionadas ao TEA
e didlogo com a neurociéncia

As respostas dos participantes evidenciam que determinadas caracteristicas
do TEA séao percebidas como importantes no processo de aprendizagem em sala de
aula. Conforme ilustrado no Grafico 2, as dificuldades mais recorrentes identificadas
foram: dificuldade no planejamento e organizagdo de atividades, dificuldade para
lembrar e seguir instrugdes e distracdo facil com estimulos do ambiente, todas
citadas por 80% a 100% dos respondentes. Outros aspectos relatados com
frequéncia foram a dificuldade para aceitar mudancgas, controlar impulsos e manter a
atencéao, o que repercute diretamente na interacdo do aluno com o ambiente escolar,
exigindo adaptagdes constantes e o0 uso de estratégias de mediacdo mais

estruturadas.

Grafico 2 - Principais caracteristicas do TEA que afetam o aprendizado em sala de aula
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Fonte: Dados da pesquisa (2025).

Algumas destas dificuldades citadas estdo associadas a déficits em fungdes

executivas, como memoéria de trabalho, flexibilidade cognitiva e controle inibitorio,
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que consoante Amaral e Guerra (2020, p. 82) “sdo exatamente as fungdes mentais
que possibilitam ao aprendiz identificar metas e selecionar objetivos, planejar as
acoes necessarias para a realizagao”.

Com isso torna-se importante o dialogo entre neurociéncia e educagdo uma
vez que a aprendizagem é um processo dinamico que envolve a reorganizagao
funcional e estrutural do sistema nervoso, por meio da modificagdo das conexdes
sinapticas entre os neurdnios. As estratégias pedagogicas adotadas por educadores
no contexto escolar funcionam como estimulos que favorecem o desenvolvimento
das fungdes mentais e influenciam diretamente essa reorganizagao cerebral. Assim,
0 cérebro, como 6rgao da aprendizagem, responde as experiéncias vividas em
ambientes ricos em interagcédo, afeto, desafios cognitivos e significados sociais

(Amaral; Guerra, 2020). As autoras compartilham essa ideia quando dizem que:

Aprendizagem ocorre a partir da reorganizagdo de sinapses, de circuitos e
de redes de neurdnios, interconectados e distribuidos por todo o cérebro, o
que envolve e também promove o desenvolvimento de fungdes mentais, tais
como atengdo, emogao, motivagdo, memoaria, linguagem e raciocinio logico-
matematico (Amaral; Guerra, 2020, p. 36).

A seguir, apresenta-se o Quadro 5 com os Sete Principios da Neurociéncia,
que sintetiza os fundamentos neurobiolégicos, no entendimento de Bartoszeck
(2013) citados por Grossi et al. (2015), relevantes para a atuagdo pedagogica no

contexto escolar.

Quadro 5 — Os sete principios da neurociéncia de acordo com Bartoszeck (2013)

1 Aprendizagem, memoria e emogoes ficam interligadas quando ativadas pelo processo
de aprendizagem.

> O cérebro se modifica aos poucos fisiolégica e estruturalmente como resultado da
experiéncia.

3 O cérebro mostra periodos 6timos (periodos sensiveis) para certos tipos de
aprendizagem, que ndo se esgotam na vida adulta

4 O cérebro mostra plasticidade neuronal (sinaptogénese), mas, maior densidade
sinaptica ndo prevé maior capacidade generalizada de aprender.

5 Inimeras areas do cortex cerebral sdo simultaneamente ativadas no transcurso de
nova experiéncia de aprendizagem.

6 O cérebro foi evolutivamente concebido para perceber e gerar padrdes quando testar
hipoteses.

7 O cérebro responde, devido a heranga primitiva, as gravuras, as imagens € aos
simbolos.

Fonte: A autora (2025) de Grossi et al. (2025).
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A presenca de reagdes emocionais intensas também foi enfatizada pelos
participantes, sendo uma manifestacdo comum entre autistas em situagbes de
frustragdo ou quebra de rotina. Apesar de mencionadas com menor frequéncia,
questdes como fobia social, dificuldade de interagcdo com colegas e professores em
inicio ou manutengcdo de conversas também apareceram nas respostas. Essa
tendéncia pode estar relacionada a atuacéo dos respondentes com alunos de niveis
mais avancados de ensino, uma vez que de acordo com o DSM-5, o Critério A para
diagnostico do TEA é “déficits persistentes na comunicagdo social e na interagao
social em multiplos contextos, conforme manifestado pelo que segue, atualmente ou
por histéria prévia” (DSM-5, 2013 p. 50).

Considerando as multiplas dificuldades de aprendizagem associadas ao TEA
identificadas pelos participantes, buscou-se compreender também o nivel de
conhecimento que esses profissionais demonstram sobre o uso da |IA como
ferramenta potencial para apoiar o desenvolvimento de habilidades cognitivas,
comportamentais e sociais. As percepcoes relatadas refletem uma compreenséao
pratica sobre os principais obstaculos enfrentados por estes alunos no ambiente
escolar e indicam a necessidade de intervengbes pedagogicas mais ajustadas a
essas especificidades. Nesse contexto, destaca-se o papel das tecnologias
educacionais, entre elas a |A, como recurso promissor para ampliar as
possibilidades de mediagdo e personalizagdo do ensino. A seguir, serdo analisadas
as experiéncias, conhecimentos e percepg¢des dos participantes quanto ao uso

dessas tecnologias no cotidiano educacional.

4.2.4 Uso de tecnologias educacionais e nivel de conhecimento sobre 1A

As respostas obtidas indicam que o uso de tecnologias educacionais voltadas
ao ensino de alunos com TEA ainda é restrito entre os profissionais do NAAPI-NS.
Apenas 40% dos participantes relataram ter utilizado algum tipo de tecnologia com
esse publico, enquanto a maioria declarou nao ter feito uso desses recursos com
alunos autistas.

No que se refere a |IA, todos os respondentes indicaram possuir pouco
conhecimento sobre a aplicacdo da IA na educagao e nenhum deles participou de
formacbes especificas sobre o tema. Apesar disso, ao serem questionados sobre
como acreditam que a |A pode contribuir para o desenvolvimento de fungdes

mentais em alunos com TEA, as respostas apontaram potencial para apoiar o
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desenvolvimento cognitivo e proporcionar avangos na aprendizagem conforme figura
17.

Figura 16 - Contribuicées da |A para o desenvolvimento de funcdes mentais em autistas
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Fonte: Dados da pesquisa (2025).

Conforme discutido por Maranhdo e Pires (2017, p. 105), “de forma
consensual, as fungdes cognitivas ndo sdo consideradas um constructo unico,
consequentemente diversos modelos foram propostos com o objetivo de caracteriza-

las”. As autoras complementam que:

Contemporaneamente, fragilidades nas fungbes executivas (FEs) tém sido
apontadas como mais um elemento envolvido nas falhas de relacionamento
social por parte de criangas e adultos autistas. As FEs sdo compreendidas
como sendo um conjunto de processos cognitivos e metacognitivos que
possibilitam a autorregulacdo do comportamento diante das demandas
ambientais e o processamento mental de informacbes (Maranhdo; Pires,
2017, p. 105).

Segundo Filatro (2020, p. 145), “aprendizagem adaptativa, personalizagéao e
consideragao dos estilos de aprendizagem sao expressdes-chave, quando se pensa

no uso da IA na educacdo, a qual visa propiciar espagos de aprendizagem que
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atendam as necessidades dos alunos” levando-se em conta suas preferéncias
cognitivas.

Para identificar as tecnologias consideradas mais relevantes no apoio
educacional a alunos autistas, foi questionado aos participantes sobre quais tipos de
tecnologias consideram mais Uteis para apoiar a aprendizagem e o desenvolvimento
cognitivo dessa populagao. As respostas obtidas demonstraram uma diversidade de
preferéncias tecnoldgicas, abrangendo desde plataformas educacionais tradicionais
até ferramentas de inteligéncia artificial emergentes. A sistematizacdo dessas
indicagdes, apresentada no Grafico 3, permite visualizar as tendéncias e
preferéncias dos respondentes quanto as tecnologias de apoio educacional para
estes alunos.

Grafico 3 - Tecnologias indicadas para Apoiar a Aprendizagem e Desenvolvimento Cognitivo de
alunos com TEA
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Virtuais
Personalizados
14%

Fonte: Dados da pesquisa (2025).

A analise dos dados apresentados no Grafico 3 revela que as plataformas
adaptativas de aprendizagem foram indicadas pela maioria dos respondentes
(66,7%) como a tecnologia mais util para apoiar a aprendizagem e o
desenvolvimento cognitivo de alunos autistas. Em seguida, observa-se que os jogos
educacionais e outras ferramentas especificas (Copy Al'4, Cap Cult'®, Clip Champ®)

!4 Ferramenta online para geragdo de textos.
15 Plataforma de criagdo completa desenvolvida por IA que permite a edigdo de videos e criagdo de imagens
16 Editor de video que utiliza ferramentas de edigdo com tecnologia de 1A
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obtiveram igual percentual de indicagdo (50,0% cada), demonstrando
reconhecimento tanto de recursos ludicos quanto de ferramentas tecnoldgicas
emergentes. Os assistentes virtuais personalizados foram mencionados por um tergo
dos participantes (33,3%), enquanto chatbots e aplicativos de treino cognitivo
apresentaram menor frequéncia de indicagao (16,7% cada).

A respeito do uso da IA para promover autonomia e autorregulagao, quatro
participantes responderam talvez, mencionando a novidade do tema, a diversidade
de perfis entre os alunos autistas e a necessidade de aprofundar o conhecimento
para avaliar seu real impacto. Apenas um respondente respondeu sim, associando o
uso da |IA a experiéncias positivas no atendimento de pessoas com surdez, com
possiveis beneficios também para alunos com TEA.

Apesar do conhecimento limitado sobre a IA, todos os participantes relataram
conhecer recursos como chatbots e tutores inteligentes, sendo que 60% afirmaram
ja ter feito uso desses recursos. Entre as ferramentas mencionadas, destacam o
ChatGPT e Duolingo, utilizados para apoio em sala de aula, explicagdes de
conceitos e estudos autbnomos. O conhecimento de outras ferramentas de IA ainda
é restrito: apenas 40% afirmaram conhecer recursos adicionais como Deep Seek '7e
Gamma's.

As analises evidenciam que, embora o uso de tecnologias educacionais com
alunos autistas ainda ocorra de forma pontual e o conhecimento sobre a IA seja
limitado entre os profissionais participantes, ha uma percepg¢ao coletiva de que
esses recursos possuem potencial para contribuir com praticas pedagdgicas mais
personalizadas e acessiveis. Diante disso, torna-se pertinente aprofundar a
investigacado sobre como os respondentes concebem o potencial da |IA na
aprendizagem e desenvolvimento cognitivo de alunos com TEA, bem como as
possibilidades percebidas para promover maior autonomia e uma aprendizagem

significativa no contexto escolar.

7 TA que atua como uma ferramenta de busca que analisa grandes volumes de dados financeiros, identificando
padrdes e tendéncias com alta precisdo, o que impactou as decisdes dos investidores e provocou volatilidade no
mercado (CNN Brasil, 2025).

'8 E uma nova plataforma que permite aos usuérios criar documentos, apresentagdes e paginas da Web em
segundos usando 1A (Presentations.Al, 2025).
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4.2.5 Potencial da IA na aprendizagem e desenvolvimento cognitivo de alunos
com TEA: Impactos, estratégias e desafios

As percepgoes dos participantes da pesquisa indicam que a |A € amplamente
reconhecida como uma ferramenta com potencial para apoiar o processo de
aprendizagem de alunos com TEA. Portanto, considerando o potencial educacional
da IA identificado nas respostas anteriores, buscou-se investigar especificamente se
os participantes acreditam que essas tecnologias poderiam ser utilizadas para o
ensino e aprendizagem de alunos autistas. Os dados revelam que 83,3% dos
respondentes manifestaram concordancia positiva quanto a aplicabilidade da IA no
contexto educacional. As formas de aplicacdo mencionadas pelos participantes,
sistematizadas no mapa mental apresentado na Figura 18, revelam diferentes
perspectivas sobre como a IA pode ser implementada para atender as necessidades

educacionais dessa populagao.

Figura 17 - Aplicacdes da |A no ensino e aprendizagem de alunos com TEA
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Fonte: Dados da pesquisa (2025).
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A Figura 18 evidencia quatro eixos principais de aplicagdo da IA no ensino
para alunos autistas, conforme identificado nas respostas dos participantes. O
primeiro eixo, Ambientes e Plataformas Digitais, destaca a importancia de ambientes
virtuais de aprendizagem, jogos educativos e plataformas inteligentes, recursos que
podem oferecer experiéncias controladas e adaptaveis as necessidades sensoriais e
cognitivas dos alunos autistas. O segundo eixo, Organizagdo e Estruturagéo,
enfatiza o papel da IA no desenvolvimento de rotinas e planejamentos
personalizados, elementos fundamentais para proporcionar a previsibilidade e
organizacdo necessarias a essa populacdo. O terceiro eixo, Adaptagcdo e
Personalizagdo, ressalta a capacidade da tecnologia em adequar materiais e
métodos as necessidades especificas de cada aluno, respeitando suas
particularidades e ritmo de aprendizagem. Por fim, o quarto eixo, Desenvolvimento
Social e Autonomia, aponta para o potencial da IA em estimular a interagao social e
promover a independéncia dos alunos autistas.

Essas respostas dialogam com os fundamentos apresentados no DSM-5
(American Psychiatric Association, 2014), que define o TEA como um transtorno do
neurodesenvolvimento caracterizado por déficits persistentes na comunicagao social
e padrdes restritos e repetitivos de comportamento, interesses ou atividades. Nesse
sentido, ferramentas tecnoldgicas podem oferecer suporte as areas impactadas,
desde que estruturadas para responder as necessidades de previsibilidade, estimulo
sensorial controlado e mediacdo comunicativa pois conforme Bartoszeck e Grossi
(2018):

O autismo mostra uma gama de manifestagdo, cujos sintomas variam de
intensidade de severo a leve. Manifesta-se dos aspectos de linguagem,
comportamento repetitivo, interagdo social, mas com variagdes ou graus e
mesmo auséncia ou presenca de atividade motora fina, inteligéncia normal e
desempenho verbal compativel com a idade (Bartoszeck; Grossi, 2018, p.
38).

Conforme os questionarios preenchidos as contribuicbes esperadas pela IA
foram relacionadas ao estimulo de fungdes cognitivas, sendo as que as “funcdes
executivas basicas e complexas sao fundamentais para a autorregulagéo, que € a
capacidade de regular o comportamento de acordo com as demandas cognitivas,

emocionais e sociais de determinada situagado” (Amaral; Guerra, 2020, p. 83).
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As autoras complementam que:

A autorregulagao possibilita o automonitoramento de pensamentos e agdes,
0 manejo de habilidades socioemocionais, a tomada de decisdo, a
organizagdo, o gerenciamento de tempo, entre outros processos, que
possibilitam ao individuo estabelecer e atingir seus objetivos. Um estudante,
por exemplo, esta fazendo uso de fungdes executivas basicas e complexas
quando planeja seus horarios de estudo, avalia como deve estudar
determinado conteudo, reconhece em que pontos da matéria precisa de
maior dedicagao, deixa de ir a uma festa para estudar para uma prova. Por
meio desse tipo de agdo ele autorregula sua aprendizagem (Amaral; Guerra,
2020, p. 83).

Entretanto, os participantes também apontaram desafios e limitacées. Entre
as principais dificuldades percebidas estdo: a impessoalidade dos sistemas de IA, a
exposicao prolongada as telas, a falta de interesse dos alunos pelos recursos
digitais e o receio de que a tecnologia prejudique a interagdo social com colegas e
professores. Consoante Ayala et al. (2023) a |IA tem sido compreendida como uma
ferramenta promissora para a personalizagao da aprendizagem, na medida em que
permite adaptar conteudos, ritmos e estratégias as necessidades especificas de
cada aluno. No entanto, é fundamental que o conceito de personalizagdo seja
definido em cada contexto educacional, de modo a evitar interpretacdes genéricas
ou inadequadas.

Para que a utilizacdo da IA ocorra de forma efetiva, torna-se necessario
estruturar ambientes educacionais intencionalmente planejados, nos quais essa
tecnologia seja integrada de maneira estratégica e alinhada aos objetivos
pedagdgicos, possibilitando tanto a mediacdo dos educadores quanto o
engajamento ativo dos alunos no processo de ensino e aprendizagem (Ayala et. al.
2023).

Para Ayala et al. (2023), embora a |IA apresente inumeras possibilidades para
apoiar a personalizacdo do ensino e promover avangos no processo de
aprendizagem, sua implementacao no contexto educacional ainda enfrenta diversos

desafios como demonstrado na Figura 19.
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Figura 18 - Desafios da IA na educacéao
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Fonte: Elaborada pela autora (2025) de acordo com Ayala et al. (2023).

As opinides dos participantes sobre o potencial da IA para melhorar a
educacdo de alunos com TEA revelam percepcdes positivas, mas também
cautelosas. Em geral, os respondentes reconhecem que a |A pode contribuir
significativamente para o processo de aprendizagem, especialmente quando
utilizada de forma sensivel as especificidades de cada aluno, respeitando seus

limites e capacidades. Um dos participantes destacou que, assim como a IA ja tem
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auxiliado pessoas com surdez, também pode contribuir para a socializagao de
alunos com TEA. Outro apontou que a atengao visual provocada por tecnologias de
IA pode favorecer a aprendizagem, embora ainda considere prematuro afirmar com
certeza sua eficacia. Além disso, foi ressaltada a importancia de integrar a I1A nao
apenas como uma ferramenta cognitiva, mas como um recurso que também
considera os aspectos de socializagdo, fundamentais ao desenvolvimento global do
aluno. Uma resposta nao foi registrada nesta pergunta, o que também pode refletir a
necessidade de maior conhecimento ou seguranga sobre o tema entre os
profissionais.

Entre as caracteristicas desejaveis em recursos de IA voltados ao publico
com TEA, os participantes destacaram a necessidade de limitar o tempo de
exposicao as telas, incentivar a socializagdo e adequar o conteudo as demandas
sensoriais dos alunos. Quanto as vantagens percebidas, foram citados o potencial
de inovagdao pedagogica, a adaptagdo a diferentes perfis cognitivos e a
transformacao de conteudos em formatos visuais e interativos.

Esses aspectos sao discutidos por Filatro (2020, p. 144), ao defender que “em
vez de adotar uma abordagem tamanho unico, a adog¢do da |IA na educagao
possibilita uma aprendizagem personalizada, em que o0s alunos ocupam posi¢ao
central”.

No entanto, os participantes também mencionaram barreiras a implementacao
da |IA na educagdao de autistas, como: a falta de formacdo especializada, o
desconhecimento sobre os algoritmos de |A, o custo de equipamentos tecnoldgicos
e a escassez de estudos voltados ao uso ético e eficaz da IA na inclusdo. Essas
preocupacgdes refletem o que Amaral e Guerra (2020, p. 118) alertam que as
tecnologias educacionais “sdo diversas e crescem a cada dia. A pesquisa em
Neurociéncia a respeito dessa tematica ainda esta em um estagio inicial”.

As autoras complementam que:

Por isso, as evidéncias cientificas relativas a influéncia das diversas
tecnologias sobre as fungdes mentais imprescindiveis para a aprendizagem,
como emogao, motivagao, atengdo, memoria, e fungdes executivas ainda
geram controvérsias. O acesso facil e rapido a uma grande variedade de
informacdes e os estimulos constantes proporcionados pela conectividade
ainda estdo em debate no contexto cientifico. A sugestdo dos
pesquisadores €& que precisa haver mais orientagcdo para o uso da
tecnologia em beneficio da aprendizagem (Amaral; Guerra, 2020, p. 118).
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Por fim, as expectativas quanto aos resultados da pesquisa indicam que os
participantes esperam que ela traga fundamentacdo tedrica, alternativas
pedagogicas praticas e respostas as incertezas sobre a aplicagéo da |IA no cotidiano
escolar. Embora poucos tenham feito recomendagbes especificas, uma sugestédo
relevante diz respeito a valorizacdo do equilibrio entre tecnologia e interacéo
humana, recomendando a redugao da exposicao as telas e a valorizagao do lazer,
da recreagcdo e da convivéncia como parte integrante do desenvolvimento

educacional.

4.3 CONSIDERAGOES DO CAPITULO QUATRO

No Capitulo quatro desta dissertacdo de mestrado, foram apresentados e
discutidos os resultados obtidos nas diferentes etapas da pesquisa, os quais
evidenciam o potencial do uso de tecnologias baseadas em IA na promogao da
aprendizagem e no desenvolvimento das fun¢gdes mentais em alunos com TEA. Os
dados coletados, por meio de entrevista e questionarios aplicados a profissionais
que atuam diretamente com esses alunos, revelam que, embora o conhecimento
sobre o uso de |A ainda seja limitado, ha reconhecimento crescente de que essas
ferramentas podem favorecer a flexibilidade cognitiva, o controle inibitério, atengao,
memoria e outras fungdes mentais essenciais para a aprendizagem.

O estudo realizado no CEFET-MG, campus Nova Suica, a partir da analise
conjunta do aporte teorico, da entrevista com a coordenadora do NAAPI-NS e dos
questionarios aplicados a profissionais atuantes no nucleo, revelou um panorama
que mescla pouco conhecimento pratico, percepc¢éo positiva quanto ao potencial da
IA e desafios institucionais.

Para facilitar a visualizacdo do escopo da pesquisa € de seus principais
elementos constitutivos, a Figura 20 apresenta um infografico com o panorama geral
da pesquisa, incluindo objetivo, participantes, instrumentos, local de realizagao, foco

tedrico e eixo de analise.
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Figura 19 - Mapa conceitual da pesquisa
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A analise dos dados obtidos, tanto na entrevista com a coordenadora do
NAAPI-NS quanto nos questionarios aplicados aos profissionais do nucleo,
demonstra consonancia com o0s pressupostos tedricos apresentados. Conforme
defende Fonseca (2014), a aprendizagem envolve a interconectividade entre
diversas regides cerebrais e compreender esse funcionamento € essencial para
desenvolver estratégias educacionais eficazes. Nesse sentido, as praticas
pedagogicas relatadas pela coordenadora, como O uso de recursos visuais,
desmembramento de enunciados e repeticdo de conteudos, refletem uma tentativa
de atender as especificidades neurocognitivas dos alunos com TEA, favorecendo a
ativagao de redes neurais de reconhecimento e estratégias, conforme descrito por
Fonseca (2014).

Em relagdo as fungbes mentais, os dados obtidos revelam uma forte
correspondéncia com os apontamentos tedricos sobre as alteracbes nas fungdes
mentais em alunos com TEA. A coordenadora relatou dificuldades recorrentes
relacionadas a rigidez cognitiva, a necessidade de previsibilidade e a atengao
prejudicada, aspectos que se alinham a descricdo de Bosa (2001) sobre a
inflexibilidade manifestada por meio de atividades ritualizadas e repetitivas,
perseveragao, foco excessivo em detalhes, dificuldade na interagao social e
dificuldades na criacdo de novos topicos durante a realizagdo de atividades
simbdlicas e desafios no planejamento, na organizagdo e na regulagdo do
comportamento, os quais refletem as disfuncdes executivas descritas por Fernandes
(2022), onde destaca a cognicao social comprometida e a coeréncia central fraca,
isto é, a tendéncia a priorizar detalhes em detrimento de uma compreensao global.

Além disso, Amaral e Guerra (2020), cita que as fungbes executivas podem
ser agrupadas em duas categorias: as basicas, que envolvem o controle inibitorio, a
flexibilidade cognitiva e a memoéria de trabalho, e as complexas, relacionadas a
processos mais elaborados como o planejamento, a organizacédo e a regulagdo do
comportamento. Tais funcdes tém sido associadas ao TEA, uma vez que déficits
nessas habilidades executivas sdo frequentemente observados a estes individuos.

Os tipos de tecnologias mencionadas incluiram recursos visuais e sensoriais,
jogos e atividades interativas e tecnologias de comunicagdo. O uso desses recursos
foi descrito, ainda que de forma breve, como alinhado ao DUA ou dependente de

adaptacgdes individualizadas conforme a demanda especifica do aluno. Esses dados
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revelam uma pratica pontual e ndo sistematizada do uso de tecnologias no contexto
de alunos com NEE no nucleo. Como alerta Gatti (2019, p. 49), a tecnologia “pode
assumir dentro da escola a tematica de varios conteudos. Desde o trabalho no
campo das ideias através do debate sobre desenvolvimento, impacto,
consequéncias e ética, até o pensamento computacional como conteudo ou
estratégia didatica”.

Dessa forma, estratégias fundamentadas no DUA, configuram-se como
alternativas pedagdgicas promissoras para a promog¢ao de ambientes educacionais
mais acessiveis. Tal perspectiva é sustentada tanto pela literatura especializada
(CAST, 2018) quanto pelos relatos da coordenadora e dos demais participantes da
pesquisa, que destacam a relevancia de praticas flexiveis e personalizadas. Esses
elementos se materializam nas agdes cotidianas do nucleo, evidenciando a adogao
de estratégias pedagodgicas, como a segmentacao de enunciados e a utilizagdo de
recursos visuais, que visam atender as necessidades neurocognitivas dos alunos
com TEA.

De inicio, foi possivel constatar uma lacuna significativa no conhecimento e
na pratica pedagogica com I|A. A maioria dos participantes demonstrou pouca
familiaridade com o conceito e as possibilidades da IA no processo educacional.
Ainda assim, mesmo com pouco dominio técnico, os profissionais manifestam
grande abertura e interesse em conhecer e utilizar essas tecnologias no apoio a
alunos com TEA, publico alvo desta pesquisa.

A IA foi reconhecida como ferramenta com grande potencial para favorecer o
desenvolvimento de fungbes mentais como atencdo, controle inibitério, memoria,
linguagem, flexibilidade cognitiva e planejamento, fungcbes essenciais a
aprendizagem e que costumam estar comprometidas em alunos com TEA.

A capacidade da |IA de oferecer estimulos personalizados, respostas
imediatas, repetigbes variadas e multiplos canais sensoriais, se alinha as
necessidades desse publico, indicando uma oportunidade valiosa para ampliar a
efetividade das praticas pedagdgicas.

O papel da tecnologia, especialmente da IA, também se mostra relevante nos
achados empiricos. Tanto na entrevista quanto nas respostas dos questionarios, o
uso do Duolingo e do ChatGPT, tutoria personalizada e chatbot respectivamente,

foram citados como ferramentas de apoio a aprendizagem, exemplificando o que
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autores como Filatro (2020) e Ayala et al. (2023) defendem: a IA, quando bem
aplicada, pode proporcionar uma aprendizagem personalizada, com feedback
imediato e rotinas estruturadas, caracteristicas especialmente importantes para
alunos com TEA. A previsibilidade, a simplicidade da interface e o reforgco imediato
proporcionados por essas ferramentas contribuem para o engajamento e a
autonomia do aluno, além de minimizar o impacto da mediagdo humana imprevisivel,
aspecto que, segundo a coordenadora, pode gerar sobrecarga sensorial em alguns
alunos. Tais experiéncias, embora pontuais, evidenciam que a |IA pode ser uma
aliada, desde que integrada com intencionalidade pedagdgica.

Os desafios também foram evidentes: falta de formagao docente, inseguranga
quanto ao uso ético, auséncia de diretrizes institucionais claras e dificuldades de
acesso técnico e material limitam o uso da IA nas praticas educativas. H4 uma
percepgcao coletiva de que, para que a IA seja incorporada de forma efetiva e
segura, € necessario haver formacado continuada, apoio técnico e planejamento
institucional estruturado, o que reforga os apontamentos de Nascimento (2017)
sobre a importadncia do conhecimento neurocientifico e tecnolégico para a
elaboracgao de praticas educacionais mais adequadas a alunos com NEE.

O Quadro 6 apresenta um resumo dos principais resultados obtidos na
pesquisa, organizando de forma sintética as percepcbes e experiéncias dos
profissionais quanto ao uso da |IA no contexto educacional com alunos com TEA,
permitindo visualizar, de forma clara, os aspectos mais valorizados pelos
participantes, como conhecimento, aplicabilidade e ética no uso da IA, e destaca os
desafios enfrentados na implementagdo dessas ferramentas, apontando caminhos
possiveis para uma integragdo mais efetiva entre inovagéo tecnoldgica e praticas

pedagogicas mais inclusivas.

Quadro 6 - Principais resultados da pesquisa
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Uso atual da IA

A maioria utilizou pouco recurso da IA com
alunos com TEA. Os poucos que usaram
mencionaram experiéncias pontuais com
ChatGPT e apps de apoio a comunicagao.

O uso da IA ainda ¢ incipiente no cotidiano
escolar, apesar do potencial percebido.

Percepgao sobre
o potencial da IA

A IA é vista como ferramenta com grande
potencial para apoiar 0  ensino,
personalizar atividades e favorecer o
desenvolvimento de fungdes cognitivas.

Reconhecimento do valor da |IA como
aliada pedagodgica, especialmente para
alunos com NEE.

Fung¢des mentais
envolvidas

Foram
atencao,
linguagem,
planejamento.

mencionadas fungbes como
controle inibitério, memodria,
flexibilidade  cognitiva e

A IA pode apoiar o fortalecimento das
fungcbes mentais quando integrada
intencionalmente nas estratégias
pedagdgicas.

Exemplos de uso
pratico da IA

Citacbes de recursos como ChatGPT,
Duolingo, softwares de treino cognitivo e
apps com respostas por comando de voz.

Apesar de poucos exemplos concretos, os
relatos demonstram abertura a inovagdes
quando acessiveis e contextualizadas.

significativa.

Dificuldades e Falta de formagédo, desconhecimento |Barreiras técnicas e  pedagodgicas
desafios técnico, auséncia de politicas | precisam ser superadas para integragao
. institucionais, insegurangca em relacdo a |efetiva da IA no ensino e na aprendizagem
percebidos S e : .
privacidade e uso ético da IA. de alunos atendidos pelo nucleo.
Estimulo a autonomia dos alunos, - .
o ; . . | A IA pode potencializar o desenvolvimento
. personalizagdo do ensino, apoio a . . S
Oportunidades NS . .~ |de habilidades socioemocionais e
. o comunicagao alternativa, maior - e
identificadas : . .| cognitivas, desde que utilizada com
engajamento e aprendizagem  mais o
mediagao.

Planejamento
institucional

Auséncia de politicas internas especificas
para uso de IA com foco em acessibilidade
e desenvolvimento de fungbes mentais.

Seria importante o avango da instituicdo
na regulamentacédo, formacdo e fomento
de praticas que integrem |A com propésito
pedagdgico.

Expectativas para
o futuro

Profissionais esperam formagdes praticas,
recursos acessiveis, suporte técnico e
reconhecimento do papel da IA como
ferramenta de ensino.

Ha demanda por inovagao orientada, com
foco no pedagdgico e na melhoria da
aprendizagem relacionados a alunos com
TEA.

Sugestdes e
recomendacdes

Transformar o nucleo em setor, investir em
formagado continuada, ampliar acesso a
ferramentas de IA, realizar projetos piloto e
fomentar o uso responsavel da tecnologia.

A implementacéo deve ser planejada, com
foco na mediagcdo docente, na ética e no
desenvolvimento das fungdes cognitivas
dos alunos.

Fonte: Baseado em pesquisa desenvolvida no NAAPI-NS — CEFET-MG (2025).

Com base nos dados sistematizados no quadro, percebe-se um movimento

coletivo em direcdo a construcido de praticas mais inclusivas, mediadas por

tecnologias que respeitem a diversidade e potencializem as aprendizagens dos
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alunos com TEA. Os resultados indicam que, embora haja um interesse crescente
pela utilizacdo da IA, sua adogdo ainda demanda suporte técnico, formagao
continuada e dialogo constante entre teoria e pratica. Dessa forma, conclui-se que a
IA pode ser uma aliada no desenvolvimento cognitivo de alunos com TEA, desde
que utilizada com mediagao pedagdgica qualificada, suporte institucional e foco na
aprendizagem ativa e no fortalecimento das fungdes mentais. Essa integracéo
requer um movimento de formagao, investimento e reflexado critica continua, visando
garantir que a tecnologia esteja a servigo da educagao e das singularidades de cada
aluno.

Neste contexto, destaca-se a Figura 21 que apresenta uma proposta de dez
etapas para a aplicagao da IA no processo de aprendizagem e desenvolvimento das
funcdes mentais de alunos com TEA, construida com base nos achados desta
pesquisa. A inclusdo dessa proposta busca oferecer uma sistematizagao pratica e
aplicavel que possa orientar educadores e gestores na implementacao pedagodgica e

inclusiva da IA no cotidiano escolar.
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Figura 21 — Etapas para implementacao da IA na aprendizagem de alunos com TEA

Etapas paraaaplicacdoda
IA para aprendizagem e
desenvolvimento das
funcoes mentais de alunos
com TEA no NAAPI.
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- .‘\dup'ur os conteldos e
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Identificar as fungdes mentais mais
comprometidas (e atengde,
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cognitiva, controle inibitdria).
WHilizar avaliogbes farmais e
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05, | entre o aluns e a lA.
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> & - 1
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= lnzerir o use da WA na retina
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07.
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docente
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fungdes mentais e na
aprendizagemn da alure.

= LHilizar dados gerades pelas
ferramentas de L& para
retroalimentar o processs,

09.

Céh‘— Ajustes no

processo

- D".-'L|gur boas prdticas e
resultados entre professones,
eqguipe pedagdgica & familias.

= Congtruir uma cultura
colaborativa @ inovadora voltada
4 inclusde & as use Mico da LA

06

Implementacdo
escolar ==

= Garantir formagdo continuada
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pedagdgics da tecnologia.

08.
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Revisar u:'ru'ég"_'l:. ferrarnantas &
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Adoptar-se o novas demandas @
conlaxics

10.
Compartilhamento

Fonte: Baseado na pesquisa desenvolvida no NAAPI-NS — CEFET-MG (2025).
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A Figura 21 contempla etapas que vao desde o diagnéstico das fungdes
mentais que precisam de maior estimulo, passando pela selegéo de ferramentas de
IA adequadas, até a mediagcdo pedagdgica intencional e a avaliagdo dos efeitos
cognitivos das intervencdes. Entre as etapas estdo: analise do perfil cognitivo do
aluno, definigdo de objetivos de aprendizagem, escolha de recursos tecnoldgicos
alinhados as fungbes-alvo (como atengdo, memodria ou flexibilidade cognitiva),
adaptacdo das atividades a rotina escolar, formacdo dos profissionais e
acompanhamento continuo dos resultados. Essa estrutura em etapas visa garantir
que o uso da IA ndo seja pontual, mas parte de um processo dialogico, ético e
voltado ao desenvolvimento pleno dos alunos com TEA. Esse processo podera ser
repensado e readequado para atender outras demandas do nucleo.

Em sintese, os dados apontam que os profissionais desejam formacdes
praticas e contextualizadas, que apresentem recursos acessiveis e articulem a IA as
estratégias ja utilizadas com alunos com TEA. O futuro desejado € aquele em que a
IA seja um suporte, e ndo substituto, do papel docente, ampliando as possibilidades
de intervengao pedagdgica e contribuindo para o fortalecimento das fungbes mentais

dos alunos.
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CAPITULO 5: CONSIDERAGOES FINAIS

Esta dissertacdo de mestrado teve como objetivo investigar o uso da |IA no
contexto escolar, especialmente no apoio a aprendizagem e ao desenvolvimento das
fungdes mentais de alunos com TEA com foco na realidade do CEFET-MG, campus
Nova Suica. A pergunta norteadora da pesquisa de mestrado - como a |IA pode ser
utilizada no contexto escolar para aprendizagem e desenvolvimento das funcdes
mentais de alunos com TEA? - orientou a analise das percepgoes, praticas e
expectativas de profissionais da educacao e da coordenadora do NAAPI-NS.

Os achados desta pesquisa evidenciam que, embora ainda em estagio inicial,
ha uma percepgéao positiva entre os profissionais do NAAPI-NS quanto ao potencial
das tecnologias digitais e da IA no apoio ao processo de ensino e aprendizagem de
alunos com TEA. As praticas pedagdgicas descritas pela coordenadora e pelos
profissionais demonstram sensibilidade as especificidades cognitivas destes alunos,
sobretudo no que se refere a necessidade de flexibilidade, previsibilidade e uso de
recursos visuais e interativos.

Por outro lado, os desafios a implementacdo da |IA s&o significativos. A
auséncia de formagado continuada voltada para o uso pedagodgico da IA, a
inseguranga quanto a ética e aos riscos associados ao uso dessas ferramentas, bem
como a caréncia de diretrizes institucionais claras, foram apontadas como barreiras
relevantes. Além disso, a infraestrutura tecnoldgica limitada também compromete a
democratizacdo do acesso e a aplicacao efetiva desses recursos no ambiente
escolar.

A anadlise das falas permite afirmar que existe uma intencionalidade em
promover a inclusdo por meio de estratégias diferenciadas, ainda que muitas dessas
agdes estejam mais apoiadas na experiéncia e sensibilidade dos profissionais do
que em formacdes sistematicas e continuadas. Isso reforca a necessidade de
aprofundar a formacao docente, ampliando o conhecimento sobre o funcionamento
do cérebro, as particularidades do TEA e o uso critico das tecnologias. Como
destaca Amaral e Guerra (2020) a importancia de aprofundar a formagao docente no
que se refere ao conhecimento sobre o funcionamento do cérebro e ao uso critico e

pedagogico das tecnologias emergentes.
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Em relacdo aos padrdes de aprendizagem e neurociéncia, Grossi et al. (2014)
destacam que compreender o0s processos neurobioldégicos envolvidos na
aprendizagem € essencial para aprimorar as praticas pedagogicas e promover uma
educacédo mais eficaz e inclusiva. Isso porque os padrbes de aprendizagem estao
diretamente relacionados ao funcionamento do sistema nervoso. Assim, o
conhecimento sobre como o sistema nervoso atua e suas repercussdées no ambiente
escolar facilita a interagdo entre professor e aluno, favorecendo praticas
pedagogicas mais coerentes com as necessidades cognitivas e emocionais dos
alunos. Desse modo, o dialogo entre neurociéncia e aprendizagem torna-se
indispensavel, tanto no contexto da educagao regular quanto na educagao de alunos
com NEE.

Embora a maioria dos pesquisados ainda nao utilize ativamente a IA em suas
praticas pedagodgicas, os dados indicam uma aceitagao favoravel e um interesse
pratico crescente. Muitos profissionais ainda ndo compreendem plenamente o que é
a |A ou dominam suas ferramentas, mas reconhecem seu potencial como facilitadora
do processo educativo, especialmente no que se refere a personalizagdo do ensino
e ao fortalecimento de fungbes mentais como atengdo, memoria, linguagem,
planejamento, flexibilidade cognitiva e controle inibitorio.

Nesse sentido, a IA desponta como um campo promissor. Quando utilizada
com intencionalidade pedagogica, sensibilidade ética e embasamento técnico, a IA
pode funcionar como uma aliada na promogéao de uma aprendizagem significativa e
na ampliacdo da autonomia dos alunos com TEA. Segundo Ayala et al. (2023, p. 6),
‘com o auxilio da IA, os educadores podem desenvolver materiais educacionais
adaptados as necessidades e aos interesses dos estudantes, tornando o processo
de aprendizagem mais envolvente e relevante”.

Com base nesses achados, conclui-se que a |IA pode ser utilizada como uma
importante ferramenta no desenvolvimento das fungdes mentais de alunos com TEA,
desde que inserida de forma critica, planejada e mediada por profissionais
capacitados. Seu uso nao substitui a relagdo humana e pedagdgica, mas pode
enriquecer e ampliar as possibilidades de aprendizagem quando integrada a praticas
inclusivas, intencionais e orientadas ao desenvolvimento cognitivo.

A integracao entre IA, neurociéncia e aprendizagem nédo devem se limitar ao

atendimento de alunos com TEA, mas beneficiar todos os alunos, uma vez que,
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como destacam Amaral e Guerra (2020), as evidéncias da neurociéncia mostram
que emogdes influenciam diretamente o acesso, o processamento e a consolidagao
das informacdes. Nesse sentido, a educacao do futuro deve caminhar para um novo
paradigma, que una aspectos cognitivos, emocionais e sociais, formando aprendizes
mais eficazes hoje e cidadaos mais preparados para os desafios do amanha.

Dessa forma, esta pesquisa contribui de maneira significativa para o debate
acerca da inovagao pedagdgica, ao propor um olhar mais atento a relacdo entre
tecnologia, cognigcéo e inclusdo. Apesar de abordar uma experiéncia situada, esta
investigacdo amplia as discussbes sobre inovagao educacional e o uso de
tecnologias no processo de aprendizagem e seus resultados podem inspirar outras
instituicdes a refletirem sobre o papel da IA na construcdo de ambientes de
aprendizagem mais responsivos as singularidades dos alunos com TEA e mais
alinhados as exigéncias do panorama educacional atual.

Por fim, recomenda-se que futuras pesquisas explorem praticas especificas
com a IA, bem como a elaboracido de prompts que promovam o desenvolvimento de
habilidades cognitivas em alunos com TEA, investigando os impactos dessas
intervengdes a médio e longo prazo. A construgdo de uma educagao mais acessivel,
personalizada e baseada em evidéncias depende, cada vez mais, do dialogo entre

tecnologia, aprendizagem e neurociéncia.
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APENDICE A - QUESTIONARIO PARA PARTICIPANTES

Este formulario faz parte de uma pesquisa que integra uma dissertagcao de mestrado,
com o tema: Como a Inteligéncia Atrtificial (IA) pode ser utilizada no contexto escolar
para a aprendizagem e desenvolvimento das fungdes mentais de alunos com
Transtorno do Espectro Autista (TEA).

O objetivo € compreender a percepgao dos profissionais que atuam no Nucleo de
Acessibilidade e Apoio a Inclusdao (NAAPI-NS) do CEFET-MG sobre a aplicagao da
IA no contexto educacional, identificar experiéncias com essa tecnologia e analisar
desafios e possibilidades no ensino de alunos com TEA.

A participacdo é voluntaria e as respostas serdo tratadas de forma confidencial,
garantindo o sigilo dos dados e algumas informagdes demograficas, como faixa
etaria e género, serdo coletadas apenas para fins de analise do perfil dos
participantes, sem comprometer a privacidade.

O tempo estimado para preenchimento € de aproximadamente 10 minutos.

Sua contribuigao é essencial para ampliar o conhecimento sobre o tema e aprimorar
estratégias pedagdgicas inclusivas.

Apresentacao do TCLE

Vocé realizou a leitura (arquivo abaixo) e concorda em participar desta pesquisa de
forma livre e esclarecida?

***TCLE para leitura

() Sim () N&o

DADOS DO PARTICIPANTE
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1. Nome completo (opcional):

2. Faixa etaria: (Marcar apenas uma opgao)
() 18-25anos () 26-34 anos () 35-42 anos () 42-49 anos () Acima de 50 anos

3. Género (opcional):

4. Formacao académica: (Marcar apenas uma opg¢ao)
() Ensino Médio () Graduacéo () Pdés-graduagao () Mestrado () Doutorado ()
Pos-doutorado

5. Em uma escala de 1 a 5, sendo 1 - nada familiarizado e 5 - extremamente
familiarizado, quao familiarizado vocé se considera com o transtorno do espectro do
autismo (TEA)?

()10)2()3()4()5

6. Possui experiéncia profissional com autistas? Caso positivo, quanto tempo?
()Menos de 1 ano () Entre 1 e 3 anos () Entre 3 e 5 anos () Mais de 5 anos () Nao
posSsuo experiéncia com autistas

7. Ha quanto tempo trabalha no CEFET? Qual seu cargo atual?

8. Esta no NAAPI-NS ha quanto tempo? Qual sua fung¢ao atual neste nucleo?

9. Conte resumidamente sobre sua experiéncia na area de inclusao:

10. Enumere as principais caracteristicas do TEA que afetam o aprendizado em sala
de aula, selecionando para cada uma sua posi¢ao, seguindo a sequéncia de maior
ocorréncia para menor (1° a 8°):
[ ] Dificuldade no planejamento e organizagao de atividades
[ ] Dificuldade para controlar impulsos
[ ] Dificuldade para aceitar mudancas
[ ] Dificuldade para lembrar e seguir instrugdes
[ ] Dificuldade para manter a atencao
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[ ] Se distrai facilmente

[ ] Tem reagdes emocionais intensas

[ ] Apresenta dificuldade para iniciar ou manter uma conversa
[ ] Outra (especificar):

11 - Caso exista uma opg¢ao que nao seja as anteriores, especifique:

12. Quantas horas por semana voceé trabalha com alunos com TEA?

13. Com que faixa etaria de alunos com TEA vocé trabalha?

14. Vocé utiliza ou utilizou alguma forma de tecnologia para o ensino de autistas?
() Sim () Nao

15. Se sim, quais tipos de tecnologia? (Marque todas que se aplicam)
[ ] Inteligéncia Artificial e Assistentes Virtuais

[ ] Aplicativos e softwares

[ ] Tecnologias de Comunicacao

[ ] Recursos visuais e sensoriais

[ 1 Jogos e atividades interativas

[ ] Tecnologias de monitoramento e apoio

[ ] Outro:

16. Como vocé utiliza estas tecnologias para o ensino e aprendizagem de autistas?

17. Na sua opinido, qual é o seu nivel de conhecimento sobre |A aplicada a
educacgao?

() Nenhum conhecimento () Pouco conhecimento () Conhecimento intermediario (
) Conhecimento avangado

18. Vocé ja participou de alguma formagéao sobre o uso de IA na educagéo
inclusiva?

()Sim () Nao

Se sim, descreva brevemente a formagéao:
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19 - Se sim, descreva brevemente a formacao:

20. De que maneira vocé acredita que a IA pode contribuir para o desenvolvimento
de fungdes mentais em alunos autistas?

21. Quais tipos de tecnologias vocé considera mais uteis para apoiar a
aprendizagem e o desenvolvimento cognitivo de alunos autistas?

[ ] Aplicativos de treino cognitivo

[ ] Plataformas adaptativas de aprendizagem

[ ] Assistentes virtuais personalizados

[ ] Jogos educacionais
[ ] Chatbots

[ ] Outros (especificar):

22. Se respondeu "Outros", especifique:

23. Na sua pratica, que dificuldades vocé enxerga no uso da IA com alunos autistas?

24. Vocé acredita que o uso da IA pode fortalecer a autonomia e a capacidade de
autorregulacao em alunos autistas?
() Sim ()Nao () Talvez

25. Justifique a sua resposta:

26. Vocé ja ouviu falar ou conhece recursos da IA como chatbot (ex: ChatGPT) e
tutoria inteligente (ex: Duolingo)?
()Sim () Nao

27. Caso positivo, ja utilizou esses recursos?
()Sim () Nao
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28. Especifique como utiliza ou utilizou esses recursos:

29. Conhece outros recursos da |IA?
()Sim () Nao

30. Caso positivo, quais?

31. Acha que poderiam ser utilizados para o ensino e aprendizagem de autistas?
()Sim () Nao

32. Caso positivo, como?

33. Qual é a sua opiniao sobre o potencial da IA para melhorar a educagao de
autistas?

34. Que caracteristicas vocé considera essenciais em recursos de |A voltados ao
desenvolvimento das fungdes mentais de autistas?

35. Em sua opinido, quais sao as principais vantagens do uso da IA na educagéao de
autistas?

36. Que estratégias poderiam ser adotadas pelos nucleos de acessibilidade para
ampliar o uso eficaz de |A no apoio a alunos autistas?

37. Gostaria de compartilhar alguma experiéncia positiva ou desafio relacionado ao
uso de tecnologia ou IA com alunos autistas?

38. Vocé percebe alguma barreira ao implementar tecnologias de |IA na educagao de
autistas?
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()Sim () Nao

39. Se sim, quais sao essas barreiras?

40. O que vocé espera que esta pesquisa descubra sobre o uso de |IA na educagao
de autistas?

41. Vocé tem alguma sugestao ou recomendacgao para melhorar o uso da IA na
educacao de autistas?

42. Ha mais alguma informacao que vocé gostaria de compartilhar sobre sua
experiéncia ou opinides relacionadas ao uso de tecnologia na educagao de autistas?
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APENDICE B - ROTEIRO DE ENTREVISTA — COORDENADOR

DADOS PESSOAIS

Nome completo:

Data de nascimento:

Telefone:

E-mail:

Género:

Formacéo:

Local de trabalho:

Cargo:

1. Contexto Geral

Informacgdes sobre o Nucleo

Pode descrever brevemente o NAAPI-NS?

Quanto tempo este nucleo existe no CEFET-MG?

Ele esta ligado a qual setor?

Quantos alunos sao atendidos atualmente? E quantos sao autistas?

Quais sao os principais desafios enfrentados pelo nucleo no atendimento desses
alunos?

2. Perfil do Coordenador
Qual é a sua formacao e experiéncia na area de educacao e autismo?
Ha quanto tempo vocé trabalha como coordenador deste nucleo?

3. Praticas Pedagédgicas
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Quais sédo as metodologias e praticas pedagdgicas mais utilizadas atualmente no
nucleo?

Como essas praticas tém sido eficazes no desenvolvimento e aprendizagem dos
alunos autistas?

S3ao realizadas formagdes com o corpo docente sobre a tematica inclusao?
Como os alunos da educacéao especial sdo acompanhados?

O nucleo possui estagiarios? Quantos? Como atuam?

Tem sido realizadas formagdes sobre esse tema?

4. Experiéncia com autismo e tecnologia

Atualmente, quais tecnologias s&o utilizadas no nucleo para apoiar a educagao dos
alunos autistas?

Como vocé descreveria as principais dificuldades de aprendizagem e
desenvolvimento das fungbes mentais (memoria, atengao, raciocinio) em autistas
com os quais vocé trabalha?

Que métodos ou ferramentas voceé ja utilizou para auxiliar no desenvolvimento
cognitivo de autistas?

5. Inteligéncia Artificial na Educagao de Autistas
Qual é o seu nivel de conhecimento sobre Inteligéncia Artificial?

Vocé ja utilizou ou conhece alguma ferramenta de Inteligéncia Artificial (1A) aplicada
ao autismo? Se sim, como ela foi util?

Ja ouviu falar de chatbot e tutoria inteligente? E outras? Caso positivo, cite.

Existe alguma pesquisa do nucleo para desenvolvimento de IA para atendimento
desta demanda?

Ha alguma ferramenta de |A ja em uso? Se sim, qual e como tem sido utilizada?

Quais fungdes mentais (ex.: atengdo, comunicagao, reconhecimento de emogdes)
vocé acredita que a |IA poderia ajudar a desenvolver em autistas?

6. Percepgoes sobre IA

Como vocé acredita que a |A pode contribuir para a aprendizagem e
desenvolvimento mental dos alunos autistas?

Quais areas especificas do desenvolvimento (cognitivo, social, emocional, etc.) vocé
acredita que a IA pode impactar mais?
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7. Exemplos Praticos

Vocé conhece alguma aplicagdo pratica de |A que poderia ser implementada no
nucleo para ajudar alunos autistas?

8. Desafios e Oportunidades

Quais s&o os principais desafios que vocé prevé na implementagéo de tecnologias
de IA no nucleo?

Quais oportunidades vocé vé para a IA no contexto educacional de alunos autistas?

Como a IA poderia ser personalizada para atender as necessidades individuais de
cada autista?

Na sua opinido, autistas e suas familias estariam abertos ao uso de |IA como
ferramenta de apoio? Por qué?

Que tipo de treinamento seria necessario para profissionais e cuidadores utilizarem
IA de forma eficaz?

9. Futuro e Planejamento

Como vocé imagina o futuro do uso de IA na educacédo de alunos autistas nos
proximos 5 a 10 anos?

Quais sao as suas expectativas e esperangas para a evolugao das ferramentas
tecnolégicas nesse campo?

10. Planejamento e Implementagao

Quais passos vocé acredita que seriam necessarios para a implementagcao bem-
sucedida de tecnologias de |IA no nucleo?

Que tipo de suporte (financeiro, técnico, treinamento) seria necessario para essa
implementagao?

11. Consideragoes Finais

Existe algo mais que vocé gostaria de adicionar sobre o uso de IA na educagéao de
alunos autistas?

Agradeco pela participagdo na pesquisa.
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APENDICE C - AUTORIZAGOES PARA A REALIZAGAO DA PESQUISA

DECLARACAC DE ANUENCLA EM COPARTICIPACAC DE PESQUISA

Em atendimento & Carta n2 0212/COMEP/CMS (da Comiss3o Macional de Etica em Pesquisa do

Conselho MNacional de Sadde, de 21 de outubro de 2010), como represantante legal do NOcleo

de Acessibilidade & Apoio a Inclus3o, Adriana de almeida Pinto Bracarense, coparticipante do

projeto de pesquisa A Intelig&ncia Artificial como recurso pedagdgico para a aprendizagam <

desenwvolvimento das fungdes mentais em individuos com transtorno do Espectro Autista (TEA]),

que tem como instituicio proponente o CENTRO FEDERAL DE EDUCAGCAD TECNOLOGICA DE

MIMNAS GERAIS (CEFET-MG) e como pesqguisador(a) responsawel Flawvia Cecilia abrahdo Morais

Leandro, declaro que:

Temos conhecimento e daremos cumprimento as normas &ticas vigentes no Brasil no
gque concerne as fases da pesquisa gue serdoc executadas nas nossas depend&ncias,
descritas no projeto de pesquisa;

Garantiremos a infraestrutura para a realizagdo segura das fases da pesquisa em nossas
dependé&ncias;

Iremos ler o parecaer &tico do Comité de Etica em Pesquisa (CEP) do CEFET-MIG = nos
manifestaremos oportunamente em caso de alguma ddawvida ou discordancia;
suspendendo a participagdo de seres humanos em nossas dependéncias até o
saneamento de tais ddwidas ou discordancias, em qualgquer momeanto da pesquisa.
Concedemos, a priori, a autorizagio para a realizagio do projeto de pesqguisa e
assumimos, tamb&m, a priori, a corresponsabilidade pela realizagio da pesquisa nas
nossas dependé&ncias. Essa autorizacgio pode ser rewvogada em caso de dbice &tico em
qualquer fase da pesquisa em nossas dependé&ncias.

Belo Horizonte, 17 de .julho de 2024

Local, data.

Responsdavel pelo Nacleo de Acessibilidade & Apoio a Inclusdo
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AONAS CERAIS FOLHA DE ASSINATURAS
SISTEMA INTEGRADO DE PATRIMONIO,
CEFET-NVI(G ADAINISTRACAO E CONTRATOS

MINISTERIO DA EDUCACAO }
@ CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE

DECLARACAO N* 40542024 - DEQUT (11.55.09)

(N® do Protocolo: N.AO PROTOCOLADO)

(Assinado digitalmente em 1 7/07/2024 15-19 )
ADRIANA DE ALMEIT A PINTO BRACARENSE
COORDENADOR - TITULAR
NAAPING (11.35.01.006)

Mfitricular SEREERED

Visualize o documento original em hifps /isig cofeime bridocumenitos’ informando seu nimero: 4054, ano: 2024,
fipo: DECTARACAQ, darta de emissdo: 177072024 e o codigo de verificagio: Te539d 7and
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@ MINISTERIO DA EDUCAGAOQ
CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS

CEFET-MG

DECLARACAO DE ANUENCIA

Eu, Claudia Gomes Franca, Diretora do Campus Nova Suiga do Centro Federal de Educagio Tecnoldgica de
Minas Gerais, CEFET-MG, declaro estar ciente e de acordo com a realizag3o da pesquisa intitulada A
Inteligéncia Artificial {IA) comeo recurso pedagdgico para aprendizagem e desenvolvimento das funcdes

mentais em individuos com Transtorno do Espectro  Autista (TEA), sob responsabilidade do{a)

pesquisador{a) Fldvia Cecilia AbrahSo Morais Leandro, nas dependéncias deste Campus, o gual possui a

infraestrutura necessaria e apta ao desenvolvimento da pesquisa e para atender eventuais problemas dela

resultantes.

Esta anuéncia ndo inclui a autorizagio para acessar ou para coletar dados individuais de pessoas vinculadas
ao CEFET-MG, protegidos pela Lei Geral de ProtegSo de Dados — LGPD, Lei n2 13.709, de 14 de agosto de
2018. Para esta finalidade, o{a) pesquisador{a) responsavel devera, oportunamente, providenciar o Termo

de Compromisso de UtilizacSo de Dados junto ao(a) representante legal do CEFET-MG.

Belo Horizonte, 26 de agosto de 2024.

Cldudia Gomes Franga

Diretora do Campus Nova Suiga do CEFET-MG

AMINAS GERAIS FOLHA DE ASSINATURAS
SISTEMA INTEGRADO DE PATRIMONIO,
CEFET-MG ADMINISTRACAO E CONTRATOS

MINISTERIO DA EDUCACAO
@ CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE

DECLARACAO DE ANUENCILA (BCE) N* 1/2024 - DEDU (11.56.05)

(N*do Protocolo: NAO PROTOCOLADO)

(Assinado digitalmente em 27/08/2024 11:43 )
CLAUDI4 GOMES FRANCA
DIRETOR
DCNS (11.33)

Matricida: ==%5]15%2

Visualize o documento original em b.m:__ag.cg&ng.hzzdxummj_ informando seu numero: 1, ano: 2024, tipo:
DECLARACAO DE ANUENCIA (BCE), data de emissdo: 26/08/2024 e o codigo de verificagdo: 78809e¢58a4
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APENDICE D —- TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TCLE) -
QUESTIONARIO

Projeto CAAE: 83613924.3.0000.8507, aprovado pelo Sistema CEP/CONEP, em 13
de maio de 2025.

Prezado(a),

Vocé estd sendo convidado(a) a participar da pesquisa intitulada: A
INTELIGENCIA ARTIFICIAL (IA) COMO RECURSO PEDAGOGICO PARA
APRENDIZAGEM E DESENVOLVIMENTO DAS FUNCOES MENTAIS EM
INDIVIDUOS COM TRANSTORNO DO ESPECTRO AUTISTA (TEA). Este convite
se deve ao fato de vocé ser profissional atuante no Nucleo de Acessibilidade e Apoio
a incluséo (NAAPI-NS) que acompanha alunos com Transtorno do Espectro Autista
(TEA), publico-alvo da presente pesquisa. Como o estudo envolve seres humanos, o
projeto foi submetido previamente ao Comité de Etica em Pesquisa (CEP) do Centro
Federal de Educacédo Tecnoldgica de Minas Gerais, (CEFET-MG), vinculado a
Comissdo Nacional de Etica em Pesquisa, comissbes colegiadas que tém a
atribuicdo legal de defender os direitos e interesses dos participantes de pesquisa
em sua integridade e dignidade, para contribuir com o desenvolvimento das
pesquisas dentro dos padrdes éticos. A presente etapa de coleta de dados somente
se iniciou apds a aprovacao da pesquisa pelo CEP. Portanto, este convite sé esta

sendo efetuado apds a pesquisa ter sido aprovada pelo CEP.

A pesquisadora responsavel pela pesquisa € a mestranda, Flavia Cecilia
Abrahdo Morais Leandro, do Programa de Pds-Graduacdo em Educagao
Tecnoldgica (PPGET) do CEFET-MG, portadora do RG M6077333. A mestranda
esta sob a orientagcao da Profa. Dra. Marcia Gorett Ribeiro Grossi. A pesquisa tem
por objetivo analisar as potencialidades do uso da Inteligéncia Artificial (IA) para
aprendizagem e desenvolvimento das fungdes mentais de alunos do CEFET-MG
com TEA sob a perspectivas de profissionais que atuam com esses alunos. O
interesse pela pesquisa se justifica pela necessidade de compreender as
potencialidades da IA como recurso pedagogico para promover a aprendizagem e 0
desenvolvimento das fungdes mentais de alunos com TEA. A partir desse estudo,

espera-se ampliar a compreensao sobre o uso das tecnologias digitais na educagao,
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contribuindo com subsidios tedricos e praticos para estratégias pedagogicas mais
eficazes e fundamentadas. Na presente fase da pesquisa, dedicada a coleta de
dados, busca-se obter informagdes sobre a¢gdes educacionais e percepgdes dos(as)
profissionais, por meio da aplicacdo de questionario, para posterior sistematizagao,

tratamento e analise.

A sua participagéo, apds seu consentimento livre e esclarecido, obtido apods a
leitura deste Termo e a concordancia com a participagdo na pesquisa lhe permitira
contribuir com a mesma respondendo ao questionario que |he sera apresentado. O
questionario é composto por cinco blocos de perguntas, que visam levantar
informacgdes sobre: a) Perfil; b) Conhecimentos sobre o Transtorno do Espectro
Autista (TEA); c) Experiéncia profissional; d) Experiéncia com tecnologias e
Inteligéncia Artificial. Desafios e expectativas. O tempo estimado para o

preenchimento do questionario € de aproximadamente 30 minutos.

E importante destacar que a participacdo é voluntaria e ndo havera qualquer
tipo de compensacao financeira. Em relagdo aos critérios de inclusdo e excluséo
desta pesquisa, serdo participantes a coordenadora do NAAPI-NS do CEFET/MG,
campus Nova Suigca e demais membros da Comissao nomeada por meio da Portaria
Administrativa DCNS/CEFET-MG numero 3, de 23 de fevereiro de 2023 do referido
campus e que atendam alunos diagnosticados com TEA e nao serao participantes
os profissionais que estiverem de licenca maternidade, saude e/ou capacitagao ou

qualquer outro tipo de licenca.

A pesquisadora assume os compromissos de manter o anonimato dos
participantes, utilizar os dados coletados exclusivamente para fins cientificos com
acesso restrito a ele e a sua orientadora Professora Dra. Marcia Gorett Ribeiro
Grossi, arquivar o material coletado em um pendrive que sera guardado por cinco
anos pelo pesquisador responsavel, e enviar a todos os participantes os resultados
da pesquisa apdés seu término.

A sua participagao na pesquisa esta sujeita a incbmodos e riscos, que dada a
natureza dos instrumentos de coleta de dados sao classificados como minimos. Os
incbmodos e riscos previstos sdo: sensacdo de perda de tempo, dificuldades de

acesso ao questionario enviado de forma eletronica, necessidade de ferramentas de
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acessibilidade aos participantes com deficiéncias, cansago, desconforto,
aborrecimento, estresse, constrangimento, medo de nao saber responder ou de ser
identificado e vergonha. Frente aos riscos e incOmodos previstos serdo adotadas
medidas de minimizagdo destes visando a protegcdo do participante, quais sejam:
questionario autoaplicavel por meio da internet compativel com ferramentas de
acessibilidade em que o preenchimento pode ser efetuado no momento de maior
conveniéncia do participante podendo ser interrompido a qualquer momento,
garantia de meio (computador ou tablet) para resposta ao questionario
disponibilizado pela escola que atue e ou pesquisador (caso necessite favor entrar
em contato com a direcdo da escola ou pesquisador para que lhe seja
providenciado), garantia de que o pesquisador € devidamente habilitado nos
métodos de coleta de dados e estara atento a sinais verbais e nao verbais de
desconforto, liberdade para nao responder, isoladamente ou em conjunto, a
quaisquer perguntas e continuar a responder as demais, liberdade para desistir de
participar da pesquisa sem qualquer constrangimento ou Onus, garantia da
confidencialidade e privacidade e garantia que em todas as etapas da pesquisa
serdo observados e respeitados os direitos humanos e valores éticos, culturais,

sociais, morais e religiosos.

Além dos riscos e incbmodos previstos, também sao esperados beneficios,
como a contribuicdo para a ciéncia por meio do conhecimento gerado sobre a
percepcdo de profissionais em relagdo ao uso da ia na aprendizagem e no
desenvolvimento de fungbes mentais de alunos com TEA, bem como a possibilidade
de repensar sua atuacao profissional e praticas pedagdgicas, especialmente no que

se refere ao uso critico e fundamentado da IA na educagéo inclusiva.

Como participante de uma pesquisa e de acordo com a legislagéo brasileira,
vocé é portador de diversos direitos, além do anonimato, da confidencialidade, do
sigilo e da privacidade, mesmo apos o término ou interrup¢cao da pesquisa. Assim,

Ihe é garantido:

- A observancia das praticas determinadas pela legislagdo aplicavel, incluindo
as Resolugdes 466/12 (e, em especial, seu item IV.3) e 510/16 do Conselho

Nacional de Saude, que disciplinam a ética em pesquisa e este Termo;
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- A plena liberdade para decidir sobre sua participacdo sem prejuizo ou
represalia, de qualquer natureza;

- A plena liberdade de retirar seu consentimento, em qualquer fase da
pesquisa, sem prejuizo ou represalia, de qualquer natureza. Nesse caso, os dados
colhidos de sua participacdo até o momento da retirada do consentimento seréo
descartados, a menos que vocé autorize explicitamente o contrario;

- O acompanhamento e a assisténcia, mesmo que posteriores ao encerramento
ou a interrupgdo da pesquisa, de forma gratuita, integral e imediata, pelo tempo
necessario, sempre que requerido e relacionado a sua participacdo na pesquisa,
mediante solicitagdo ao pesquisador responsavel;

- O acesso aos resultados da pesquisa;

- O ressarcimento de quaisquer despesas relativas a participagdo na pesquisa
(por exemplo, custos relativos a dados de internet), inclusive de eventual
acompanhante, conforme o disposto no Art. 2° Alinea XXIV e Art. 9° Alinea VIl da
Resolugdo CNS n° 510, de 7 de abril de 2016. A solicitagdo ao pesquisador
responsavel devera estar acompanhada da justificativa dos valores das despesas e
respectivos comprovantes. O ressarcimento sera realizado por depdsito bancario ou
transferéncia PIX para a conta informada pelo(a) solicitante;

- A indenizacgao diante de eventuais danos decorrentes da pesquisa;

- O acesso a este Termo.

A pesquisa emprega questionario on-line, portanto, recorre ao ambiente
virtual para a coleta de dados. O questionario utiliza a plataforma, GOOGLE
FORMS, da empresa Google. A plataforma e a empresa tém uma boa reputacao,
mas o(a) pesquisador(a) responsavel ndo tem controle de como a empresa Google
utiliza os dados que colhe dos participantes que respondem ao questionario. A
politica de privacidade da empresa esta disponivel em
https://policies.google.com/privacy?hl=pt-BR. Se vocé n&o se sentir seguro quanto
as garantias da empresa Google quanto a protecdo da sua privacidade, vocé deve
cessar a sua participagao, sem nenhum prejuizo. Caso concorde em participar, sera
considerado anuéncia quando responder ao questionario on-line. Como medidas
complementares decorrentes da utilizacdo de ambiente virtual para coleta de dados,

o(a) pesquisador(a) responsavel assegura que:
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- O TCLE depositado no Comité de Etica tem a mesma formatacdo utilizada
para visualizacado dos participantes da pesquisa.

- Nao sao utilizadas listas ou outro meio que permitam a identificagao e/ou a
visualizacao de seus dados pelos demais convidados ou por outras pessoas.

- O TCLE é apresentado anteriormente ao acesso as questdes do questionario,
o0 que lhe permita avaliar e dar, ou ndo, o seu consentimento para participagdao na
pesquisa.

- Vocé tem o direito de ndo responder qualquer questdo, sem necessidade de
explicagao ou justificativa.

- Vocé tem o direito de se retirar da pesquisa, bem como retirar seu
consentimento para a utilizagdo de seus dados a qualquer momento, sem nenhum
prejuizo. Para isso, basta declarar a retirada do consentimento através do e-mail
patrickosorio@hotmail.com. Nesse caso, o pesquisador responsavel afianga que
dara a ciéncia do seu interesse de retirar o consentimento de utilizacdo de seus
dados em resposta ao e-mail.

- O(A) pesquisador(a) responsavel fara o download dos dados coletados para
um dispositivo eletrénico pessoal assim que a coleta de dados for finalizada; e
apagara todo e qualquer registro do instrumento questionario e suas respostas na
plataforma GOOGLE FORMS.

— Caso vocé aceite participar, € muito importante que guarde em seus arquivos
uma copia deste TCLE. Se for de seu interesse, o TCLE podera ser obtido também
na sua forma fisica, bastando uma simples solicitagao através do endereco de e-mail

flavia.abrahaol1@gmail.com. Nesse caso, se perder a sua via fisica, podera ainda

solicitar uma cépia do documento ao(a) pesquisador(a) responsavel.

Qualquer duvida ou necessidade — neste momento, no decorrer da sua
participacdo ou apds o encerramento ou eventual interrupgdo da pesquisa — pode
ser dirigida a pesquisadora Flavia Cecilia Abrahdo Morais Leandro, por e-mail
flavia.abrahao1@gmail.com, telefone (31) 98812-3916, pessoalmente ou via postal
para: Rua Gilberto Correa e Castro, 170, Belo Horizonte, MG, CEP 40.411-530.

Se preferir, ou em caso de reclamacgao ou denuncia de descumprimento de
qualquer aspecto ético relacionado a pesquisa, vocé podera recorrer ao Comité de

Etica em Pesquisa (CEP) do Centro Federal de Educacdo Tecnoldgica de Minas
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Gerais (CEFET-MG), vinculado & CONEP (Comissdo Nacional de Etica em
Pesquisa), comissdes colegiadas, que tém a atribuicdo legal de defender os direitos
e interesses dos participantes de pesquisa em sua integridade e dignidade, e para
contribuir com o desenvolvimento das pesquisas dentro dos padrbes éticos. Vocé
podera acessar a pagina do CEP, disponivel em:<http://www.cep.cefetmg.br> ou
contata-lo pelo endereco: Avenida Amazonas, 5855, Prédio Principal (Unico), sala do
CEP/CEFET-MG (s/numero), Bairro Gameleira, Belo Horizonte — MG, CEP: 30510-
000; e-mail: dppg-cep@cefetmg.br; telefone: +55 (31) 3379-3004.

Se optar por participar da pesquisa, pe¢o-lhe que escolha a opgao aceito

participar da pesquisa ao final deste Termo de Consentimento Livre e Esclarecido.

CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Eu, , declaro que aceito participar da
pesquisa.

Assinatura do participante da
pesquisa:

Assinatura do pesquisador:
Belo Horizonte, de de 20

Se desejar receber os resultados da pesquisa e/ou o TCLE fisico, assinale abaixo a
sua opcao e indique seu e-mail ou, se preferir, seu endereco postal, no espaco a

segquir:

[ 1RESULTADO DA PESQUISA [ ] TCLE IMPRESSO E RUBRICADO.
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APENDICE E - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TCLE) -
ENTREVISTA

Projeto CAAE: 83613924.3.0000.8507, aprovado pelo Sistema CEP/CONEP, em 13
de maio de 2025.

Prezado(a) coordenadora do NAAPI-NS,

Vocé esta sendo convidado(a) a participar da pesquisa intitulada: A
INTELIGENCIA ARTIFICIAL (IA) COMO RECURSO PEDAGOGICO PARA
APRENDIZAGEM E DESENVOLVIMENTO DAS FUNCOES MENTAIS EM
INDIVIDUOS COM TRANSTORNO DO ESPECTRO AUTISTA (TEA). Este convite
se deve ao fato de vocé ser profissional atuante no Nucleo de Acessibilidade e Apoio
a inclusao (NAAPI-NS) que acompanha alunos com Transtorno do Espectro Autista
(TEA), publico-alvo da presente pesquisa. Como o estudo envolve seres humanos, o
projeto foi submetido previamente ao Comité de Etica em Pesquisa (CEP) do Centro
Federal de Educacéo Tecnoldgica de Minas Gerais, vinculado a Comissédo Nacional
de Etica em Pesquisa, comissdes colegiadas que tém a atribuicéo legal de defender
os direitos e interesses dos participantes de pesquisa em sua integridade e
dignidade, para contribuir com o desenvolvimento das pesquisas dentro dos padrées
éticos. A presente etapa de coleta de dados somente se iniciou apds a aprovagao da
pesquisa pelo CEP. Portanto, este convite s6 esta sendo efetuado apds a pesquisa

ter sido aprovada pelo CEP.

A pesquisadora responsavel pela pesquisa € a mestranda, Flavia Cecilia
Abrahdo Morais Leandro, do Programa de Pds-Graduacdo em Educagao
Tecnolégica (PPGET) do Centro Federal de Educagéao Tecnoldgica de Minas Gerais
(CEFET-MG), portadora do RG M6077333. A mestranda esta sob a orientagéo da
Profa. Dra. Marcia Gorett Ribeiro Grossi. A pesquisa tem por objetivo analisar as
potencialidades do uso da Inteligéncia Artificial (IA) para aprendizagem e
desenvolvimento das fungbes mentais de alunos do CEFET-MG com TEA sob a
perspectivas de profissionais que atuam com esses alunos. O interesse pela
pesquisa se justifica pela necessidade de compreender as potencialidades da IA
como recurso pedagogico para promover a aprendizagem e o desenvolvimento das

funcbes mentais de alunos com TEA. A partir desse estudo, espera-se ampliar a
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compreensao sobre o uso das tecnologias digitais na educagao inclusiva,
contribuindo com subsidios tedricos e praticos para estratégias pedagogicas mais
eficazes e fundamentadas. Na presente fase da pesquisa, dedicada a coleta de
dados, busca-se obter informagdes sobre a¢gdes educacionais e percepgdes dos(as)
profissionais, por meio da aplicagdo de questionario e entrevista, para posterior

sistematizacio, tratamento e analise.

A sua participagcdo, apds seu consentimento livre e esclarecido, obtido
posteriormente a leitura deste Termo e a concordéncia com a participagdo na
pesquisa |he permitira contribuir com a mesma respondendo a entrevista que sera
apresentada. A entrevista € composta por cinco blocos de perguntas que visam
levantar os seguintes dados: a) Perfil; b) Conhecimentos sobre o Transtorno do
Espectro Autista (TEA); c) Experiéncia profissional; d) Experiéncia com tecnologias e
Inteligéncia Artificial; ) Desafios e expectativas. O tempo estimado para a conclusao

da entrevista esta compreendido entre 50 e 90 minutos.

E importante destacar que a participacdo é voluntaria e ndo havera qualquer
tipo de compensacao financeira. Em relagdo aos critérios de inclusdo e excluséo
desta pesquisa, serao participantes a coordenadora do NAAPI-NS do CEFET/MG.,
campus Nova Suigca e demais membros da Comissao nomeada por meio da Portaria
Administrativa DCNS/CEFET-MG numero 3, de 23 de fevereiro de 2023 do referido
campus e que atendam alunos diagnosticados com TEA e n&o serdo participantes
os profissionais que estiverem de licenca maternidade, saude e/ou capacitagao ou

qualquer outro tipo de licenca.

A pesquisadora assume os compromissos de: manter o anonimato dos
participantes, utilizar os dados coletados exclusivamente para fins cientificos com
acesso restrito a ele e a sua orientadora Professora Dra. Marcia Gorett Ribeiro
Grossi, arquivar o material coletado em um pendrive que sera guardado por cinco
anos pelo pesquisador responsavel, e enviar a todos os participantes os resultados

da pesquisa apoés seu término.

A sua participagao na pesquisa esta sujeita a incbmodos e riscos, que dada a
natureza dos instrumentos de coleta de dados sdo classificados como minimos. Os

incbmodos e riscos previstos sdo: sensagao de perda de tempo, necessidade de
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ferramentas de acessibilidade aos participantes com deficiéncias, cansaco,
desconforto, aborrecimento, estresse, constrangimento, medo de n&o saber
responder ou de ser identificado, vergonha e ainda alteragbes de comportamento
durante gravagbes de audio. Frente aos riscos e incébmodos previstos serdo
adotadas medidas de minimizacao destes visando a protegao do participante, quais
sejam:. previsao de utilizacdo de medidas de acessibilidade como interprete de
Libras mediante solicitacdo, garantia de local adequado a realizagdo da entrevista
disponibilizado, garantia de que o pesquisador é devidamente habilitado nos
meétodos de coleta de dados e estara atento a sinais verbais e n&o verbais de
desconforto, liberdade para nao responder, isoladamente ou em conjunto, a
quaisquer perguntas e continuar a responder as demais, liberdade para desistir de
participar da pesquisa sem qualquer constrangimento ou Onus, garantia da
confidencialidade e privacidade e garantia que em todas as etapas da pesquisa
serao observados e respeitados os direitos humanos e valores éticos, culturais,

sociais, morais e religiosos.

Além dos riscos e incbmodos previstos, também sao esperados beneficios,
como a contribuicdo para a ciéncia por meio do conhecimento gerado sobre a
percepcao de profissionais em relagdo ao uso da ia na aprendizagem e no
desenvolvimento de fungdes mentais de alunos com TEA, bem como a possibilidade
de repensar sua atuacgéao profissional e praticas pedagdgicas, especialmente no que

se refere ao uso critico e fundamentado da IA na educagéo inclusiva.

Como participante de uma pesquisa e de acordo com a legislacao brasileira,
vocé é portador de diversos direitos, além do anonimato, da confidencialidade, do
sigilo e da privacidade, mesmo apds o término ou interrupgado da pesquisa. Assim,

lhe é garantido:

- A observancia das praticas determinadas pela legislagéo aplicavel, incluindo
as Resolugdes 466 (e, em especial, seu item 1V.3) e 510 do Conselho Nacional de
Saude, que disciplinam a ética em pesquisa e este Termo;

- A plena liberdade para decidir sobre sua participacdo sem prejuizo ou
represalia alguma, de qualquer natureza;

- A plena liberdade de retirar seu consentimento, em qualquer fase da

pesquisa, sem prejuizo ou represalia alguma, de qualquer natureza. Nesse caso, 0s
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dados colhidos de sua participagdo até o momento da retirada do consentimento
serao descartados a menos que vocé autorize explicitamente o contrario;

- O acompanhamento e a assisténcia, mesmo que posteriores ao encerramento
ou interrupcdo da pesquisa, de forma gratuita, integral e imediata, pelo tempo
necessario, sempre que requerido e relacionado a sua participagcdo na pesquisa,
mediante solicitacdo ao pesquisador responsavel;

- O acesso aos resultados da pesquisa;

- O ressarcimento de quaisquer despesas relativas a participacdo na pesquisa
(por exemplo, custos relativos a dados de internet), inclusive de eventual
acompanhante, conforme o disposto no Art. 2° Alinea XXIV e Art. 9° Alinea VII da
Resolugdo CNS n° 510, de 7 de abril de 2016. A solicitacdo ao pesquisador
responsavel devera estar acompanhada da justificativa dos valores das despesas e
respectivos comprovantes. O ressarcimento sera realizado por depdsito bancario ou
transferéncia PIX para a conta informada pelo(a) solicitante;

— A indenizacgao diante de eventuais danos decorrentes da pesquisa;

- O acesso a este Termo.

— Este documento € rubricado e assinado por vocé e por um pesquisador da
equipe de pesquisa, em duas vias, sendo que uma via ficara em sua propriedade.
Se perder a sua via, podera ainda solicitar uma cépia do documento ao pesquisador

responsavel.

A pesquisa podera ser realizada on-line, portanto, caso recorra ao ambiente virtual a
coleta de dados utilizara a plataforma, GOOGLE MEET, da empresa Google. A
plataforma e a empresa tém uma boa reputagdo, mas o(a) pesquisador(a)
responsavel ndo tem controle de como a empresa Google utiliza os dados que colhe
dos participantes que respondem ao questionario. A politica de privacidade da
empresa esta disponivel em https://policies.google.com/privacy?hl=pt-BR. Se vocé
nao se sentir seguro quanto as garantias da empresa Google quanto a protegado da
sua privacidade, vocé deve cessar a sua participagdo, sem nenhum prejuizo. Caso

concorde em participar, sera considerado anuéncia quando responder a entrevista.

Como medidas complementares decorrentes da utilizacdo de ambiente virtual para

coleta de dados, o(a) pesquisador(a) responsavel assegura que:
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- O TCLE depositado no Comité de Etica tem a mesma formatacdo utilizada
para visualizacado dos participantes da pesquisa.

- Nao sao utilizadas listas ou outro meio que permitam a identificagao e/ou a
visualizacao de seus dados pelos demais convidados ou por outras pessoas.

- O TCLE é apresentado anteriormente ao acesso as questdes do questionario,
o0 que lhe permita avaliar e dar, ou ndo, o seu consentimento para participagdao na
pesquisa.

- Vocé tem o direito de ndo responder qualquer questdo, sem necessidade de
explicagao ou justificativa.

- Vocé tem o direito de se retirar da pesquisa, bem como retirar seu
consentimento para a utilizagdo de seus dados a qualquer momento, sem nenhum
prejuizo. Para isso, basta declarar a retirada do consentimento através do e-mail
patrickosorio@hotmail.com. Nesse caso, o pesquisador responsavel afianga que
dara a ciéncia do seu interesse de retirar o consentimento de utilizacdo de seus
dados em resposta ao e-mail.

- O(A) pesquisador(a) responsavel fara o download dos dados coletados para
um dispositivo eletrénico pessoal assim que a coleta de dados for finalizada; e
apagara todo e qualquer registro do instrumento questionario e suas respostas na
plataforma GOOGLE FORMS.

— Caso vocé aceite participar, € muito importante que guarde em seus arquivos
uma copia deste TCLE. Se for de seu interesse, o TCLE podera ser obtido também
na sua forma fisica, bastando uma simples solicitagao através do endereco de e-mail

flavia.abrahaol1@gmail.com. Nesse caso, se perder a sua via fisica, podera ainda

solicitar uma cépia do documento ao(a) pesquisador(a) responsavel.

Qualquer duvida ou necessidade — neste momento, no decorrer da sua
participacdo ou apds o encerramento ou eventual interrupgdo da pesquisa — pode
ser dirigida a pesquisadora Flavia Cecilia Abrahdo Morais Leandro, por e-mail
flavia.abrahao1@gmail.com, telefone (31) 98812-3916, pessoalmente ou via postal
para: Rua Gilberto Correa e Castro, 170, Belo Horizonte, MG, CEP 40.411-530.

Se preferir, ou em caso de reclamacgao ou denuncia de descumprimento de
qualquer aspecto ético relacionado a pesquisa, vocé podera recorrer ao Comité de

Etica em Pesquisa (CEP) do Centro Federal de Educacdo Tecnoldgica de Minas
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Gerais (CEFET-MG), vinculado & CONEP (Comissdo Nacional de Etica em
Pesquisa), que tém a atribuicdo legal de defender os direitos e interesses dos
participantes de pesquisa em sua integridade e dignidade, e para contribuir com o
desenvolvimento das pesquisas dentro dos padrdes éticos. Vocé podera acessar a

pagina do CEP, disponivel em:<http://www.cep.cefetmqg.br> ou contata-lo pelo

endereco: Avenida Amazonas, 5855, Prédio Principal (unico), sala do CEP/CEFET-
MG (s/numero), Bairro Gameleira, Belo Horizonte — MG, CEP: 30510-000; e-mail:
dppg-cep@cefetmgq.br; telefone: +55 (31) 3379-3004.

Se optar por participar da pesquisa, peco-lhe que rubrique todas as paginas
deste Termo, identifique-se e assine a declaracdo a seguir, que também deve ser

rubricada e assinada pelo pesquisador.

CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Eu, , declaro que aceito participar da
pesquisa.

Assinatura do participante da
pesquisa:

Assinatura do pesquisador:
Belo Horizonte, de de 20

Se desejar receber os resultados da pesquisa e/ou o TCLE fisico, assinale abaixo a
sua opc¢ao e indique seu e-mail ou, se preferir, seu enderego postal, no espacgo a

sequir:

[ ]RESULTADO DA PESQUISA [ ] TCLE IMPRESSO E RUBRICADO.
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APENDICE F — PORTARIA ADMINISTRATIVA DCNS/CEFET — MG N. 4, DE 07 DE
ABRIL DE 2025.

07452025, 17:17 sig.cefetmy brisipac/protocoloidocumentoidocumento._visualizacao jsfrimprimir=true &idDoc= 1544795

MINISTERIO DA EDUCAGAD
CENTRO FEDERAL DE EDUCACAD TECNOLOGICA DE MINAS
GERAIS
CEFET-MG DIRETORIA DO CAMPUS NOVA SUICA - BELO HORIZONTE

PORTARIA ADMINISTRATIVA DCNS/CEFET-MG N® 4, DE 07 DE ABRIL DE 2025

A DIRETORA DO CAMPUS NOWVA SUfCA DO CENTRO FEDERAL DE EDUCAE;E.D
TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS, autarquia de regime especial vinculada ao Ministéno
da Educacdo, no uso das atrbuices legais e regimentais que lhe sd3o conferidas, e

considerando o disposto na Resolugdo CD-012/2020, de 08/04/2020, & na Portana DIR n®
530/2022 - GDG, de 18/08/2022,

RESOLVE:

Art. 12 Designar os componentes do Nucleo de Acessibilidade e Apoio & Inclusdo do
Campus Mova Suica (NAAPI-NS):

- JULIANA DE ALENCAR VIANA (1230572)
Representante da Coordenacdo de Desenvolvimento Estudantil

- VALERIA LANNA DE CASTRO SANTOS (1073483)
Técnica administrativa ocupante do cargo de Pedagoga

- ADRIANA DAS GRACAS DE PAULA (3389172)
Técnico administrativo ocupante do cargo de Pedagoga

- ROSALIA CALDAS SANABIO DE OLIVEIRA (1039622)
Docente da area de formacado geral

- IGOR CHAGAS MONTEIRO (1050178)
Docente da area de formacdo geral

- ADRIANA DE ALMEIDA PINTO BRACAREMNSE (3688962)
Docente da area de formacdo tecnica

- CARLOS WAGNER GONCALVES ANDRADE COELHO (2145451)
Docente da area de formacdo técnica

- MAYARA MARINHO SILVA OLIVEIRA RODRIGUES (20195003666)
Tradutor/Intérprete de Libra

-MARIA CLARA DE MOURA FONSECA (20232003879)
Estudante do curso técnico em Mecanica

Paragrafo Unico - A coordenacao do NAAPI-NS ficara a cargo da servidora ADRIANA DE
ALMEIDA PINTO BRACAREMSE.

Art. 2° Revogar as Portanas n® 03/2023 - DCNS, de 01/03/2023 e 14/2023 - DCNS, de
25/08/2023.

Art. 32 Esta Portaria entra em vigor em 07/04/2025.
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{Assinado digitalmente em 07 /04,2025 17:13 )
CLAUDIA GOMES FRAMCA
DIRETOR - TITULAR
DONS (11.55)

Matricwla: 2281592

Visualize o documento original em https:/ / sig.cefetmg.br/ public/ documentos/ index.jsp
informando sa2u numero: 4, ano: 2025, tipo: PORTARIA ADMINISTRATIVA, data de emiss3o:
07/04/2025 e o codige de verificacio: e39dd4b604
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