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RESUMO

Esta dissertacao ¢ resultado de um estudo de mestrado em Educagao Tecnoldgica, realizado na
area de pesquisa sobre a importancia das analogias na Educagdo em Ciéncias, dentro de uma
linha de investigagdo focada em Praticas Educativas em Ciéncia e Tecnologia. O seu objeto de
estudo sdo as comparagdes tomadas a principio como analogias em um instrumento de testagem
de habilidades analiticas denominado Miller Analogies Test — MAT. O trabalho foi desenvolvido
com o propdsito de investigar o emprego das analogias em contexto de avaliacdo de habilidades
e conhecimento de conteudo. Para analise das comparagdes analdgicas, o trabalho se baseou na
Teoria do Mapeamento Estrutural (TME — em inglés, Structure Mapping Theory) de Gentner e
Markman (1997) e na Metodologia de Ensino com Analogias (MECA) de Nagem, Carvalhaes
e Dias (2001). Assim, o percurso metodoldgico deste trabalho desdobrou-se principalmente na
selecdo das comparagdes e analise destas no contexto de avaliagdo e testagem. Nossa analise
evidenciou: (i) quais sdo as principais areas de conhecimento avaliadas pelo Miller Analogies
Test; (i1) a verificacdo se as comparagdes utilizadas nas questdes do MAT sdo analogias de
acordo com a Teoria do Mapeamento Estrutural; (iii) de que modo a tipologia ou classificagdao
das comparagdes influencia ou impacta no teste. Em sintese, nossa analise nos permitiu
compreender o uso das analogias enquanto instrumento de avaliacdo de habilidades e

ferramenta cognitiva.

Palavras-chave: analogias; avaliagdo em formato de analogias; Miller Analogies Test;

habilidades analiticas; Teoria do Mapeamento Estrutural.



ABSTRACT

This dissertation is the result of a master’s study in Technological Education, conducted in the
research area of the importance of analogies in Science Education, within a line of investigation
focused on Educational Practices in Science and Technology. Its object of study is the
comparisons initially taken as analogies in a test instrument for analytical skills called the Miller
Analogies Test — MAT. The work was developed with the purpose of investigating the use of
analogies in the context of skills assessment and content knowledge. For the analysis of
analogical comparisons, the work was based on the Structure Mapping Theory (SMT) by
Gentner and Markman (1997), and the Teaching Methodology with Analogies (TMA) by
Nagem, Carvalhaes and Dias (2001). Thus, the methodological approach of this work mainly
unfolded in the selection of comparisons and their analysis in the context of assessment and
testing. Our analysis evidenced: (i) what are the main areas of knowledge assessed by the Miller
Analogies Test; (ii) the verification of whether the comparisons used in the MAT questions are
analogies according to the Structure Mapping Theory; (iii) how the typology or classification
of comparisons influences or affects the test. In summary, our analysis allowed us to understand

the use of analogies as a tool for skills assessment and as a cognitive tool.

Keywords: analogies; evaluation in the form of analogies; Miller Analogies Test; analytical

skills; Theory of Structural Mapping.
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1 INTRODUCAO

1.1 Apresentacéo do tema e objeto de estudos

“Compreender algo, ndo ¢ apenas re-conhecer
esse algo, mas considera-lo como a sequéncia
de alguma coisa que ja se conhece” (Hoffding,
1905).

Os estudos da cognicdo e linguagem sempre foram campos que despertaram interesse e
curiosidade de estudo desta pesquisadora. Sua trajetoria investigativa a conduziu ao Grupo de
Estudos em Analogias e Metaforas na Tecnologia, na Educacdo e na Ciéncia — GEMATEC,
vinculado ao Programa de Mestrado em Educacao Tecnoldgica do Centro Federal de Educagao
Tecnologica de Minas Gerais — CEFET-MG. Foi nesse contexto que ela iniciou suas
investigacdes sobre essa tematica, situada no ambito dos estudos cognitivos e da linguagem,
aproximando-se do mencionado grupo de pesquisa e buscando aprofundar seus estudos nesse
campo especifico. Sternberg (2008) informa que as analogias s3o como instancias de processos
mentais que definem centralmente a cognicdo humana. As analogias estao inseridas em diversas
situagdes do dia a dia e, geralmente, configuram-se numa comparagao entre dois eventos: um
que se pretende explicar e, portanto, desconhecido, e o ja conhecido e que servira de referéncia.
Sao descritas como “a conexdo de duas situagdes com base na existéncia de um padrdo de
relacdes comuns entre seus elementos constitutivos” (Ruiz; Luciano, 2012, p. 5) e revelam um
carater bidirecional (a relagdo A e a relagdo B sdo analogas uma a outra). Ao mesmo tempo, a
historia mostra que as analogias sdo consoantes a Ciéncia e ao desenvolvimento de inimeras
abordagens.

Gentner (1983) aponta para essa relagdo praticamente inata da inteligéncia humana, na
qual as associagdes analdgicas estdo arraigadas desde muito cedo. Nos primeiros meses de vida,
j& se pode constatar a capacidade dos bebés em associar ritmos a estimulos visuais. A
comparagdo entre novos e antigos estimulos propicia ao ser humano uma quase imediata
identificacdao de novas informagdes. Na area de Educacao em Ciéncias, principalmente quanto
ao processo de ensino e aprendizagem, diversos estudos e apontamentos de pesquisadores
importantes relatam que as analogias sdo utilizadas como recursos didaticos relevantes no
ensino e na aprendizagem de assuntos cientificos, principalmente no caso de temas complexos.
O uso de analogias e metaforas auxiliam na formulagdo de uma ideia, na aprendizagem, na

criatividade e também na avaliacao de conceitos e¢/ou modelo cientifico. Dentre os estudos mais
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recentes que t€m contribuido para a pesquisa nessa area, destacamos os trabalhos de Alvarenga
(2017), Ferry(2016), Ferry e Nagem (2015), Ferry e Paula (2017), Gentner ¢ Maravilla (2018),
Mozzer e Justi (2013, 2015) e Murta (2017).

Pesquisadores da Psicologia Cognitiva enfatizam que as analogias desempenham um
papel central nos processos cognitivos, uma vez que estabelecem correspondéncias entre
conceitos que emergem de diferentes dominios de conhecimento. Essa capacidade de
estabelecer relagdes facilita a aquisi¢ao de novos conhecimentos e contribui para a compreensao
de situagdes desconhecidas com base em estruturas familiares que ja eram previamente
estabelecidas. As analogias e metaforas sdo componentes intrinsecos do nosso sistema
conceitual, desempenhando uma fun¢io fundamental na cogni¢do e em processos mentais que
abrangem principalmente a aprendizagem, como o raciocinio e a linguagem. Destacamos os
estudos que sustentam essa area, como Duit (1991), Gentner (1983), Gentner, Holyoak e
Kokinov (2001), Gentner ¢ Markman (1997) e Lakoff e Johnson (1980).

Psicélogos cognitivistas sustentam a hipotese de que a habilidade de raciocinar por
analogia oferece vantagens praticas em diversas atividades, tais como resolu¢do de problemas,
elaboracdo de explicacdes e construgdo de argumentos. Além disso, essa capacidade representa
um elemento fundamental na formagdo e comunicagdo da compreensdo do mundo. O formato
de analogia representa uma maneira eficaz e eficiente de examinar os processos de raciocinio,
bem como de mensurar o raciocinio verbal, a capacidade inferencial e a inteligéncia analitica
(Bartha, 2013; Gentner; Holyoak; Kokinov, 2001; Holyoak; Thagard, 1989).

Sternberg (1985, 1990, 2008), um dos principais pesquisadores sobre fungdes mentais
superiores € estilos cognitivos, sugeriu que todos os componentes do processamento de
informacdes relacionados ao raciocinio indutivo sao necessarios para resolver problemas que
envolvem analogias.

Através da colaboragdo com o Grupo de Estudos em Analogias e Metaforas na
Tecnologia, na Educagdo e na Ciéncia — GEMATEC, a pesquisadora teve acesso a materiais
relacionados ao Miller Analogies Test — MAT. Embora nao se tratasse do material oficial, mas
sim do guia de estudos do MAT utilizado por escolas preparatorias, chamou a atencdo da
pesquisadora o fato de esse instrumento de avaliagdo ser composto exclusivamente por itens no
formato de analogias. Para alguns autores com inclinagdes filosoficas e matematicas, esse
formato era percebido como uma representacao de “proporcionalidade” na forma A:B::C:D.

Conforme a pesquisa conduzida no site oficial do Miller Analogies Test (Pearson, 2023),

a defini¢do atribuida a essa ferramenta ¢ a seguinte:
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O Teste de Analogias de Miller (MAT) ¢ um teste padronizado usado tanto para
admissdes em escolas de pds-graduagdo nos Estados Unidos quanto para ingresso para
sociedades de alto QI. O teste visa medir o raciocinio 16gico e analitico de um
individuo através do uso de analogias parciais. (Pearson, 2023).

Diante de sua formagdo em Psicologia, a pesquisadora prontamente identificou que se
tratava de um instrumento de testagem psicométrica que, presumivelmente, estava em
conformidade com os padrdes e parametros psicométricos internacionais adotados para
instrumentos de medida nos Estados Unidos, devido a relevancia que o teste representa nesse
contexto.

Consoante as expectativas, a pesquisadora deparou-se com obstaculos consideraveis na
sua tentativa de acesso ao manual técnico do mencionado instrumento, apesar de suas inimeras
tentativas em estabelecer comunicagao e desenvolver uma relacdo com a editora.

Com o proposito de adquirir um conhecimento mais profundo sobre o instrumento e
suas implicagdes, a pesquisadora iniciou seus estudos sobre o0 MAT. Como ponto de partida
para a compreensdo das analogias no contexto avaliativo, a autora optou por comegar com 0
essencial: a andlise das analogias utilizadas no referido instrumento de testagem.

Nesse contexto, a pesquisa apresentada nessa dissertagdo tem por objetivo geral
conhecer o instrumento de avaliacao Miller Analogies Test e investigar o emprego das analogias
na avaliacao de habilidades e conhecimento de conteudo.

Desdobramentos feitos a partir dessa questao permitiram o desenvolvimento da pesquisa
que resultou nesta dissertacdo, a saber: (1) quais sdo as areas de conhecimentos avaliadas pelo
MAT; (i1) a verificagdo se as comparagdes utilizadas nas questdes do MAT sdo analogias; (iii)
de que maneira a tipologia ou classificacao das comparacdes influéncia ou afeta o objetivo final
do teste.

Para atingir os objetivos propostos nessa pesquisa, realizamos um processo de
levantamento de informagdes sobre o MAT e, consequentemente, sobre as analogias utilizadas
nas questdes oficiais do instrumento, a fim de verificar se a estrutura das comparagdes e relagdes
estabelecidas no MAT estdo em congruéncia com a base tedrica utilizado como referencial. Os
procedimentos metodoldgicos estdo apresentados, detalhadamente, no capitulo 4 desta
dissertacao.

Nosso referencial teodrico foi construido a partir da Teoria do Mapeamento Estrutural —

TME de Gentner (1983) e Gentner e Markman (1997). Essa teoria foi utilizada pela relevancia


https://en-m-wikipedia-org.translate.goog/wiki/Standardized_test?_x_tr_sl=en&_x_tr_tl=pt&_x_tr_hl=pt-BR&_x_tr_pto=sc
https://en-m-wikipedia-org.translate.goog/wiki/Graduate_school?_x_tr_sl=en&_x_tr_tl=pt&_x_tr_hl=pt-BR&_x_tr_pto=sc
https://en-m-wikipedia-org.translate.goog/wiki/High-IQ_society?_x_tr_sl=en&_x_tr_tl=pt&_x_tr_hl=pt-BR&_x_tr_pto=sc
https://en-m-wikipedia-org.translate.goog/wiki/High-IQ_society?_x_tr_sl=en&_x_tr_tl=pt&_x_tr_hl=pt-BR&_x_tr_pto=sc
https://en-m-wikipedia-org.translate.goog/wiki/Analogies?_x_tr_sl=en&_x_tr_tl=pt&_x_tr_hl=pt-BR&_x_tr_pto=sc
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que representa para os estudos das analogias, tanto na abordagem da psicologia cognitiva

quanto nos processos de ensino e aprendizagem em Educagdo em Ciéncias.

1.2 Justificativa

Diversos estudiosos no campo da Psicologia Cognitiva propdem que a habilidade de
raciocinar por meio de analogias desempenha um papel crucial em uma variedade de processos
mentais significativos no ambito académico. Esses processos incluem a habilidade analitica, a
elaboracdo e a interpretacdo de relagdes entre conceitos, explicagdes e construgdo de
argumentos e resolucao de problemas. Além disso, argumenta-se que o pensamento analogico
constitui um método fundamental através do qual os individuos formam e comunicam sua
compreensdo do mundo (Bartha, 2010; Gentner, 1983; Gentner; Holyoak; Kokinov, 2001;
Holyoak; Thagard, 1989; Sternberg, 1977, 1985, 1988).

A justificativa para este estudo ressalta a relevancia académica e pratica da pesquisa.
Primeiramente, pela possibilidade de contribuicdo educacional, investigando como as
analogias, um recurso cognitivo e didatico significativo, sdo empregadas em contexto de
testagem de larga escala. Esta analise podera contribuir para o entendimento das implicagdes
pedagdgicas dessas analogias, essenciais na Educagdo em Ciéncias.

Atualmente hd uma vasta pesquisa sobre o uso de analogias no ensino e na criatividade,
mas existe uma lacuna de estudo em sua aplicacdo no contexto de avaliacdes educacionais e
testes padronizados. Este estudo poderd ajudar preencher tal lacuna na literatura existente,
oferecendo uma analise sistemdtica das analogias no MAT, um aspecto até¢ entdo pouco
explorado.

O MAT se destaca como uma ferramenta que ndo s6 mede o raciocinio analégico, mas
também avalia o conhecimento de contetdo. Isso torna a andlise das analogias no MAT
particularmente interessante, pois elas representam um tipo de item eficiente que permite a
amostragem de processos de raciocinio verbal. A natureza das analogias no MAT, que envolve
tanto habilidades cognitivas especificas quanto conhecimento prévio adquirido, faz delas um
instrumento valioso para a avaliagdo de competéncias consideradas necessarias para o sucesso
em cursos de pos-graduacao. A compreensao de como as analogias funcionam no MAT e sua
analise sob a dtica da TME podem oferecer insights valiosos sobre os processos cognitivos
envolvidos na resolugdo de problemas apresentados como analogias. Essa abordagem nao

apenas preenche uma lacuna existente na literatura, mas também contribui para uma
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compreensdo mais profunda dos métodos de ensino e avaliacdo eficazes, e do papel das
analogias na educacdo superior e na avaliacao cognitiva.

A pesquisa também exemplifica a aplicacao pratica de teorias educacionais, neste caso,
a TME, proporcionando insights importantes para melhorias na educagao e na avaliagdo. Por
fim, a natureza interdisciplinar do trabalho, que se situa na intersec¢do das abordagens da
psicologia e da educacdo, destaca a importancia do estudo das analogias sob maultiplas
perspectivas. Para o campo de estudo das analogias na educagdo, este trabalho oferece uma

compreensdo mais aprofundada de seu uso em contextos avaliativos.

1.3 Panorama do trabalho

No capitulo inicial desta dissertagdo, realizamos a exposi¢ao detalhada do tema
investigado, articulando com o objeto de estudo e a problematica central que norteia esta
pesquisa. Também foram apresentadas as questdes orientadoras que estruturam o
desenvolvimento do trabalho, acompanhadas dos objetivos e de uma fundamentagdo criteriosa
quanto a pertinéncia da realizagao deste estudo.

No segundo capitulo, apresentamos a revisao bibliografica sobre o uso de analogias,
tracando um breve panorama historico que se estende até a consolidagdao destas como um
instrumento cognitivo de destaque na Psicologia Cognitiva, bem como em metodologias de
ensino e aprendizagem no campo da Educacdo em Ciéncias. A discussdo avanga para a
explorag¢do do raciocinio analdgico, que constitui o cerne do processo mental empregado nas
analogias. Complementarmente, sdo apresentadas informacdes detalhadas acerca do Miller
Analogies Test, elemento central deste estudo, servindo como base para a compreensao de sua
aplicagdo, estrutura e relevancia no contexto da pesquisa em questao.

No terceiro capitulo, expomos o referencial tedrico construido a partir da Teoria do
Mapeamento Estrutural de Gentner (1983) e Gentner e Markman (1997).

No quarto capitulo, descrevemos a metodologia utilizada no trabalho, os procedimentos
para a coleta de dados e selegdo do instrumento, os critérios para a selecdo do instrumento e a
metodologia de analise das comparagdes selecionadas no MAT.

No quinto capitulo, discorremos sobre os dados resultantes do emprego da metodologia
definida no presente estudo e apresentamos a analise das comparagdes que foram selecionadas.

No sexto capitulo, retomamos as questdes de pesquisa a fim de responder nosso

questionamento inicial a luz dos resultados obtidos com a investiga¢do. Enunciamos nesse
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capitulo nossas consideracdes finais com algumas contribui¢des e questionamentos para

pesquisas futuras.
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 Analogias

A analogia ocorre se duas situacdes compartilham um padrdo comum de relagdes entre
seus elementos constituintes, mesmo que os proprios elementos se diferenciem nas duas
situagdes. Nesse caso, o padrao identificado requer uma comparagao das situacdes (Holyoak,
2012).

A analogia parte de conceitos comparativos entre objetos conhecidos que podem
pertencer a dominios estudados, que seriam a fonte ou base para uma comparagao com objetos
que seriam menos conhecidos, que inicialmente pertenceriam a um dominio de estudo ainda a
ser explorado (Gentner, 1983).

Glynn, Taasoobshirazy e Fawler (2007) descrevem a analogia como o resultado da
comparagdo das similaridades de dois conceitos, o que envolve processo de julgamento
(Goldstone; Son, 2005) e subprocessos cognitivos importantes como recuperacdo de memdria,
mapeamento, inferéncia e inducao de esquemas.

Normalmente, um andlogo, denominado fonte “A” ou a base, ¢ mais familiar ou melhor
entendido do que o segundo analogo, denominado alvo. Os termos “familiar” ou “melhor
entendido” se referem ao conhecimento prévio que o pensamento faz sobre as relagdes
funcionais em relagdo a “A”, que ¢ fonte de crengas analdgicas, cujos certos aspectos fazem
conexdes causais, explicativas ou logicas para outros aspectos (Hesse, 1966).

No conhecimento inicial, sdo as relagdes que fornecem a base para transferéncia
analogica, usando a fonte para gerar inferéncias sobre o alvo. A analogia ¢ um exemplo-chave
do conceito mais amplo de correlagdes baseadas em raciocinio. As analogias podem ser
numéricas, verbais, geométricas, podem ter suas representagdes para medir e definir a
inteligéncia, construir metaforas, expressar linguagem simbolica cotidiana e até mesmo

representar o conhecimento por meio de pesquisas em inteligéncia artificial (Sternberg, 2008).

2.1.1 Contexto historico das analogias

Segundo Fallas (1992), o conceito pitagorico € matematico, pois a palavra analogia

provém da unido da preposi¢cdo “segundo” e do substantivo “razdo” ou “propor¢ao”’; reunidas
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as palavras, o termo significa para o grego segunda propor¢ao ou, talvez, segunda rela¢do. Por
1sso, em sua no¢ao primeira estabelece uma relagdo proporcional entre dois ou mais termos.

Os matematicos gregos partiram da nocao de proporcionalidade para entender analogias.
Platdo diferiu da ideia de proporg¢ao, estabelecendo o proposito de comparacao. Aristoteles
também usou o termo propor¢ao para falar de analogias, porém acrescentou ao termo “analogia
da razdo”, com carater mais ontologico e cujo conceito foi apreendido pelos escolasticos que o
denominaram como “analogia do ente”. Frequentemente, Aristoteles usava o termo analogia
para referir-se a uma equivaléncia entre relagdes atributivas, ou seja, atribuir a sujeitos
diferentes certos tragos ou qualidades que se equivaleriam (Samaranch, 1991).

Com base nos estudos de Platdo e Aristoteles, os alquimistas da Era Medieval faziam o
uso das analogias em sua ciéncia por meio de fusdes de conhecimentos. Também na Idade
M¢édia, a cultura arabe se fundia com os escritos gregos, promovendo uma infinidade de andlises
argumentativas filoséficas e teoldgicas. Neste ponto, os escolasticos foram responsaveis por dar
a importancia a analogia. Gentner e Jeziorski (1993) citam que os alquimistas eram inigualdveis
em seu entusiasmo pelas analogias e metaforas. Suas comparacdes eram numerosas €
impressionantes.

Em um contexto de reflexdes, filésofos e 16gicos comegaram a esbogar estruturas da
logica, quando se tratava de compreender as leis do pensamento. Por um lado, havia a crenga
de que nao haveria possibilidade de recorrer a logica para entender as leis do pensamento. No
entanto, por outro, estava se iniciando uma corrente tedrica crescente com convicgdes de que a
analogia e o pensamento analdgico que anteriormente foram teorizados por Aristoteles eram
constituidos muito mais como um mecanismo psicolégico que como uma regra logica tal como
o silogismo (Bunge; Ardilla, 1988; Lakoff; Johnson, 1980).

No século XVI, comegam a surgir as ciéncias experimentais, por meio de reflexdes e
analises logicas-filosoficas usando relagdes de processos logicos dedutivos e indutivos do
conhecimento cientifico em trajetorias empirico-experimentais. Esse processo passa valorar o
raciocinio indutivo como incompleto, dando-lhe caracteristicas analogicas e propondo relagdes
mais complexas que os processos dedutivos. Os pensamentos analogicos, portanto, passam a
ser vistos como constituidos, antes de tudo, por processos psicologicos € ndo apenas 16gicos,
podendo oferecer um novo conhecimento.

Em concomitancia com este movimento, muitos filosofos da ciéncia sempre deixavam
claras suas preocupacdes sobre a analogia no que concernia a capacidade e aos valores da

verdade. Imputaram ao pensamento analdgico o carater probabilistico e também heuristico,
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capaz de gerar novas ideias, mas sempre condicionada ao trabalho de verificagdo (Bunge;

Ardilla, 1988; Lakoff; Johnson, 1980).

Os raciocinios que tém por base similaridades e a analogia estritamente falando, ndo
dependem da logica formal sendo bem mais da psicologia. Se as caracteristicas sobre
os quais age sdo diretamente perceptiveis, falamos de similaridades, se sdo relagdes
abstratas, empregamos preferencialmente a palavra analogia. (Mach, 1948, p. 186).

Ao final do século XIX, comecava-se a estabelecer a relacdo entre analogias e
criatividade técnica. Em 1890, William James, em seu trabalho Principios da Psicologia,
descreve que o ser humano possui habilidades mentais capazes de relacionar e diferenciar. Para
James (1890), esta habilidade de conectar objetos percebidos é necessariamente um ponto de
partida para o raciocinio e a aprendizagem. Posteriormente, ja no século XX, Charles Spearman
(1927) descreve um novo modelo cognitivo em The Abilities of Man, afirmando que a cogni¢do
humana ¢ impulsionada pela capacidade de lembrar qualquer relagdo que haja essencialmente
entre duas ideias ou conceitos.

Spearman (1927) acreditava na importancia da cognicdo humana e das analogias no
raciocinio por relagdes. Seus estudos foram seguidos pelos estudantes John Raven e Raymond
Cattell, ambos criadores dos testes de inteligéncia, onde os sujeitos testados discutem relagdes
complexas entre figuras (Cattell, 1940, 1941). As Matrizes Progressivas de Raven, por sua vez,
ainda hoje sdo um conjunto de testes muito usados em pesquisas para o estudo de raciocinio
analdgico (RA) (Urbina, 2007).

Jean Piaget conduziu pesquisas acerca da padronizagdo de testes de inteligéncia. No
inicio do século XX, ele escreve o livro Judgment and Reasoning in the Child (1928),
apresentando a importancia do raciocinio por analogias para o desenvolvimento cognitivo.
Como colocam Dumas, Alexander e Grossnickle (2013, p. 4), “a fertilidade do raciocinio ¢
devida a nossa ilimitada capacidade para construir novas relacoes”.

Por volta da década de 1940, Raymond Cattell (1963) elaborou a “teoria do fator g”,
definindo dois componentes: a inteligéncia cristalizada, que se apoia no que foi aprendido, nas
informagdes que a mente obteve em momentos anteriores e nas habilidades adquiridas; e a
inteligéncia fluida, que envolve o raciocinio com novas informacdes. No caso, a analogia seria
uma forma de raciocinio.

A partir dos anos 1980, surgem pesquisas expoentes na area por meio de Holyoak e
Thagard (1989, 1995), que desenvolvem uma abordagem sobre a analogia em que ha coeréncia

com o RA em varios fatores, e criam a Teoria do Mapeamento Estrutural. Também Gentner
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(1983, 1989, 1997) destaca a Teoria do Mapeamento Estrutural, e Wilbers e Duit (2006)
descrevem o Modelo de Raciocinio Analodgico.

As abordagens de Gentner (1983, 1989, 1997), Holyoak e Thagard (1989, 1995) e
Wilbers e Duit (2006) sdao bem expressivas no campo da Psicologia Cognitiva e sdo bastante
discutidas e abordadas em pesquisas cientificas.

No campo das neurociéncias e neuropsicologia, o RA ¢ amplamente investigado nos
estudos do funcionamento executivo da mente. Para Richland, Morrison ¢ Holyoak (2006), a
razao analdgica ¢ uma das medidas do funcionamento executivo e, entdo, a analogia ndo seria
apenas uma medida de funcdo executiva, mas sim uma atividade cerebral que produz a
capacidade de pensar do modo aprofundado.

Krawczyk, Holyoak e Hummel (2005) mostram que o RA ¢ dependente do
funcionamento das representagdes mentais como identificacdo, mapeamento e extracao de
inferéncias em relagdes de similaridades de ordem superior.

Estudos de Penn, Holyoak e Povinelli (2008) e, posteriormente, Krawczyk (2012)
demonstram que as pessoas sao capazes de reunir diversas informagdes que sao transformadas

em inferéncias e descobertas por meio da percep¢ao, memdaria semantica e memoria de trabalho.

2.1.2 Analogias como processo cognitivo

Segundo Sternberg (2008), a Psicologia Cognitiva atua na analise cientifica do processo
mental e suas estruturas (constru¢do), com o objetivo de entender o comportamento humano.
Ela trata do modo como as pessoas percebem, aprendem, recordam e pensam sobre a
informacao de modo que sejam capazes de elaborar conhecimento a partir disso.

A psicologia cognitiva emergiu no final da década de 1950 e houve notdveis expoentes
dessa abordagem, como Piaget e Vigotsky, que foram pioneiros ao introduzir teorias inovadoras
sobre o desenvolvimento e a aprendizagem cognitiva. As contribui¢cdes desses autores se
mantém pertinentes e influentes no panorama cientifico contemporaneo, mesmo varias décadas
apos sua formulacao.

No decurso do inicio da década de 1960, ocorreu um aumento de interesse nos dominios
da cognig¢do e das habilidades cognitivas. Esse interesse crescente resultou em um significativo
crescimento das pesquisas, proporcionando uma compreensao mais aprofundada e abrangente
dos processos cognitivos subjacentes ao comportamento humano. Os desdobramentos dessas

investigagdes ndo apenas enriqueceram nosso conhecimento acerca dos fendmenos cognitivos,
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mas também estabeleceram fundamentos solidos para a continua evolucio e refinamento da
psicologia cognitiva.

Sobre a recorréncia do processo analdgico em nossas mentes, os autores sao enfaticos
ao dizer que ocorre a todo momento. O avango nesta area esta intrinsecamente ligado ao advento
de uma teoria que aborda o pensamento através de uma analogia especifica, conhecida como
analogia computacional. Com a ascensdo da informatica, a compreensdo da mente humana
passou a ser formulada a partir dos mesmos processos inerentes aos sistemas de informacao.
Essa abordagem incentivou uma investigagao mais aprofundada sobre o papel da analogia no
contexto do processamento cognitivo. Nesse contexto, alguns pesquisadores sustentam a tese
de que a analogia representa o nucleo do sistema cognitivo humano (Gentner; Holyoak;
Kokinov, 2001).

A partir das contribui¢des da psicologia cognitiva, podemos inferir que a analogia
desempenha um papel significativo no raciocinio humano, sendo concebida como um conjunto
de processos que envolvem transferéncia e inferéncia. Em outras palavras, no contexto do
pensamento analdgico, ocorre a transferéncia de caracteristicas de um elemento para outro,
permitindo a identificacdo de semelhancas e diferengas, com o propodsito de assimilar uma
conclusdo especifica sobre determinado tema. Esse principio ¢ ilustrado, por exemplo, em
problemas de analogia, frequentemente empregados em testes de Quociente de Inteligéncia —
QI, nos quais € possivel observar tais processos em agao.

Gentner, Holyoak e Kokinov (2001) sustentam que a habilidade de pensar
analogicamente envolve a identifica¢do de padrdes relacionais, permitindo o desenvolvimento
de novas ideias a partir desses padrdes reconhecidos.

Gentner e Maravilla (2018) argumentam que o pensamento analdgico se baseia na
similaridade e na transferéncia, enfatizando a necessidade de considerar aspectos especificos
de um fendmeno ou objeto para estabelecer significados.

Gentner (1989) propde que o processo ocorre em quatro etapas distintas:

a) Acesso ao dominio base;

b) Mapeamento entre a fonte e o alvo;

c) Avaliagdo da correspondéncia;

d) Armazenamento de inferéncias no alvo.

Gentner e Maravilla (2018) apresentaram a subdivisdo do dominio fonte como a base
de conhecimento que pode ser relacionada com novas situagdes, conforme ilustrado no

diagrama da Figura 1:
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Figura 1 — Diagrama de Gentner e Maravilla (2018)
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Fonte: Gentner e Maravilla (2018, p. 190).

De acordo com a subdivisdo proposta, o primeiro passo ¢ a escolha de um dominio fonte
familiar, que ja proporciona algum conhecimento prévio. Segundo os autores, embora a ordem
sugira que o acesso ao dominio base seja a primeira etapa, o aspecto central do raciocinio por
analogia ¢ o mapeamento da analogia em si. O mapeamento consiste na analise metacognitiva
dos elementos do sistema, identificando correspondéncias comuns entre as duas informagdes.
Nesse momento, estabelecem-se relagdes entre o dominio fonte, que € o conhecimento familiar

ao individuo, e o dominio alvo, que representa o conhecimento desejado (Gentner; Maravilla,
2018).
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Nessa rela¢do, sdao identificadas similaridades entre os dominios, resultando na
transferéncia de conhecimentos do dominio fonte para o dominio alvo, pois “o processo de
mapeamento envolve o estabelecimento de um alinhamento estrutural entre duas
representacoes baseadas em sua estrutura relacional comum” (Gentner; Maravilla, 2018, p. 187,
grifo dos autores).

Neste contexto, ocorre também o caminho inverso, possibilitando a revisao do dominio
fonte, um processo crucial para a compreensao do dominio alvo. O raciocinio analogico €
orientado por uma “correspondéncia um-por-um”, sugerindo que, se dois elementos
correspondem, suas fun¢des também serdo semelhantes, levando a processos inferenciais. Com
os elementos alinhados em uma relagao identificada, as inferéncias sao transferidas da fonte
para o alvo. Esse processo de inferéncia requer atencao cuidadosa, pois existem inumeras
conclusdes potenciais, influenciadas pelas experiéncias e conhecimentos individuais. Portanto,
¢ crucial um acompanhamento cuidadoso do mapeamento entre o dominio fonte ¢ o dominio
alvo (Gentner; Maravilla, 2018).

Apos 0 mapeamento, ¢ crucial a realizacdo de uma avaliacdo para evitar equivocos na
transferéncia de elementos do dominio fonte para o dominio alvo. Como mencionado por
Gentner e Maravilla (2018), embora seja possivel formular diversas inferéncias em um processo
de raciocinio analogico, nem todas sdo aceitaveis. Portanto, ¢ essencial avaliar as possiveis
correspondéncias entre os elementos dos dominios fonte e alvo para garantir a validade das
inferéncias.

Além da avaliagdo mencionada, Gentner e Maravilla (2018) sugerem outros aspectos a
serem considerados sobre a analogia. Os autores afirmam que quanto mais adaptavel for o
dominio fonte ao dominio alvo, maior serd a probabilidade de a analogia ser aceita. Isso
significa que € crucial buscar um dominio fonte que tenha o maior niimero possivel de
correspondéncias com o dominio alvo. Outro aspecto importante para a avaliagdo da analogia
¢ a sua adequacao ao objetivo proposto.

A capacidade de gerar novos conhecimentos € um critério importante na avaliagdo da
analogia. O surgimento de inferéncias inesperadas pode ser benéfico para o pensamento
criativo, embora possa ser arriscado em contextos técnicos. A ultima etapa do processo ¢ a
consolidagdo do pensamento analdgico, que envolve a constru¢do de novo conhecimento por
meio da atribuicdo de novos significados. Apdés o mapeamento dos dominios fonte e alvo e a

avaliacdo das inferéncias, € possivel realizar a transferéncia efetiva da compreensao do dominio
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fonte para o dominio alvo. Dessa forma, o dominio alvo torna-se familiar, assim como o
dominio fonte.

Ferreira (2020) defende que, no ambito educacional, a analogia pode ser vista como um
heuristico, isto €, um conjunto de diretrizes que facilitam os processos de tomada de decisao e
resolucdo de tarefas. Assim, através de atividades estruturadas em ambiente educacional, a

analogia tem o potencial de aperfeicoar os mecanismos de metacognicao.

2.1.3 Analogia e processos de inferéncia

Na secdo anterior, discutimos como os novos conhecimentos sdo adquiridos por meio
da analogia, com a ocorréncia de inferéncias validas, enfocando os processos cognitivos. Nesta
secdo, exploraremos a relagdo entre os processos inferenciais e a analogia, aprofundando nossa
compreensdo sobre como a analogia contribui para a formacao de inferéncias no processo de
aprendizagem.

Em um estudo sobre inferéncias, Clement e Gentner (1991) perceberam que as pessoas,
ao usarem analogias, também dispunham de um processo altamente seletivo para fazerem
inferéncias. Usando o RA ndo se faz uso da importagdo de todo conteudo da base para o alvo.
Ao projetar as inferéncias, o RA usa as relagdes entre os padroes ao invés de relacionar partes
1soladas da base ou envolvem apenas um subconjunto de relacdes padronizadas. Portanto, as
pessoas sdo mais propensas a importar um fato da fonte para o alvo quando ele ¢ conectado
com outros fatos compartilhados com o alvo.

Quando se faz inferéncias em uma correspondéncia de analogias, os sujeitos estdo
interessados em que haja profundidade dos padrdes relacionais e se eles estdo conectados.

Um exemplo de inferéncia por analogia (Gentner; Maravilla, 2018) pode ser dado pela
seguinte situa¢do: numa banheira alinhamos o fato conhecido de que a quantidade de 4gua que
entra e sai da banheira determina a quantidade total de 4gua com o fato conhecido da quantidade
de CO» que entra e sai da atmosfera, determinando a quantidade total de CO. Sabemos que a
quantidade de 4gua na banheira serd diminuida apenas se a quantidade de drenagem de agua for
maior do que a quantidade de dgua entrando. Podemos levar esse fato para o alvo como uma
inferéncia analogica: a quantidade de CO2 na atmosfera diminuird apenas se a remogao de CO»
exceder o numero de emissdes de CO,. Esta inferéncia se justifica pela sua conexdo com a
estrutura relacional alinhada. Portanto, uma maneira pela qual a analogia ¢ util ¢ que ela nos

ajuda a aprender novas informagdes sobre o alvo, sugerindo inferéncias.
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A analogia também possibilita outro beneficio, que € a abstragao: isto ¢, pode-se derivar
um entendimento mais geral baseado na abstragdo de um padrdo relacional comum. Por
exemplo, baseado na analogia da banheira, um aluno pode extrair um esquema abstrato de um
sistema de estoque e fluxo: contanto que o fluxo de entrada exceda a saida, o estoque aumentara;
e desde que a saida exceda a entrada, o estoque diminuird. Uma vez formada, essa abstragao
pode servir como um esquema geral para outros sistemas, como 0s que ocorrem em economia
ou biologia (Gentner; Maravilla, 2018).

Além de destacar abstracdes potenciais, analogias também podem chamar a atencao
para certas diferencas entre os andlogos (Gentner; Maravilla, 2018). Por exemplo, uma
diferenca substancial entre o sistema de CO; e o sistema de banheira ¢ que a quantidade de agua
em uma banheira pode mudar rapidamente, ajustando-se a saida, enquanto que, ao se ajustar as

emissoes de CO», serdo necessdrias varias décadas para que ocorra a sua remogao.

2.2 Raciocinio analdgico

O Raciocinio Analdgico é usado em todos os momentos do cotidiano. Para decidir
sobre algo novo, fazer um paralelo com uma experiéncia familiar. Em todos os setores
da vida, a analogia ¢ inevitavel no pensamento dos seres humanos. (Oppenheimer,
1956, p. 129).

Todas as aplicagdes do raciocinio analdgico em varios dominios de conhecimento se dao
pela ac¢do dos processos cognitivos basicos. A constru¢do de uma ponte entre um dominio de
conhecimento para outro dominio de conhecimento parte dos processos cognitivos para a
producao da metacognicdo. Foram investigados os mecanismos pelos quais um conceito usado
na resolugdo de uma tarefa complexa pode influenciar o desempenho em outra tarefa com
mesma complexidade, pois “mesmo quando os individuos ndo fazem espontaneamente uma
analogia entre dois dominios, o conhecimento de um dominio ainda pode influenciar
espontaneamente o raciocinio sobre o outro dominio através do mecanismo de iniciagdo”
(Schunn; Dunbar, 1996, p. 280).

Uma das aplicagdes do RA € o0 uso cognitivo como estratégia para solu¢@o de problemas.
Estudos de Chan, Paletz e Shun (2012) propdem que a heuristica ¢ uma estratégia analdgica
para resolugcdo de problemas complexos das pessoas. Na literatura psicoldgica, a questao do
papel da analogia ¢ direcionada para a facilitacdo da criacdo de novos conceitos e solugdes
(Nersessian, 1999) na inovacdo e geracdo de design e no desenvolvimento de conceitos

artisticos, gerando novas ideias. Lakoff e Johnson (1980) também apontam que o Raciocinio
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Analdgico ¢ bastante usado nas profissdes que necessitam de planejamento, previsao e tomada
de decisdes.

Muito usada no Direito e nas Ciéncias, a fungao argumentativa do raciocinio analdgico
¢ uma representacdo clara de pensamento baseado em analogias. Argumentos analdgicos
pertencem a categoria de raciocinio indutivo em “um sentido amplo que inclui os processos
inferenciais que expandem o conhecimento face a incerteza” (Holland et al., 1986, p. 2).

Holyoak (2012) considera que o uso do Raciocinio Analogico tem sido alvo de pesquisas
da ciéncia cognitiva, principalmente nas questoes de representagao do conhecimento dentro dos
estudos de sistemas computacionais.

Ideias iniciais partiram de Mary Hesse (1966), em que a analogia foi vista como uma
ferramenta cientifica importante para a descoberta cientifica, a mudanca conceitual ¢ as
conexdes entre relacdes causais e mapeamento analdgico. Na década de 1980, cientistas
cognitivos perceberam a importancia da analogia como ferramenta para descoberta, bem como
sua estrita conexao com as teorias de representacao do conhecimento. Winston (1980) e Minsky
(1975) pesquisaram sobre o uso das analogias complexas em aprendizagem e raciocinio como
modelo para construcao de inteligéncia artificial.

Além disso, o Raciocinio Analdgico tem uma aplicagdo importante na educagdao, uma
vez que € preciso utilizar comparacdes de atributos e fazer relagdes para encontrar diferengas e
semelhancgas para formagao de conceitos. Pesquisas de Holyoak e Richland (2014) mostram
que as analogias podem promover a prontiddo cognitiva na transferéncia de contetidos no
ensino. No entanto, os professores devem estar conscientes de que, ao auxiliarem os alunos,
eles estdo construindo modelos causais veridicos do dominio e precisam buscar a compreensao
profunda das estruturas do conteudo. Uma das estratégias com bons resultados ¢ a comparacao
guiada de exemplos, cujo devido destaque estd nas relagdes por principios e diagramas visuais,
fazendo um alinhamento progressivo e focando a atengao nos alvos secundarios.

A utilizacdo de analogias ¢ uma estratégia para dinamizar e adaptar o trabalho de
estruturacdo de conceitos de forma pedagogica junto aos alunos. Duit (1991) destaca as
analogias como ferramentas valiosas para mudangas conceituais, pois elas proporcionam novas
perspectivas, facilitam a compreensdo do abstrato, estimulam o interesse dos alunos e

incentivam o professor a considerar o conhecimento prévio dos alunos.
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2.3 Miller Analogies Test - MAT

Segundo o site oficial do Miller Analogies Test (Pearson, 2023), o MAT foi
originalmente desenvolvido em 1926 pelo Dr. W. S. Miller da Universidade de Minnesota, onde
o teste foi refinado durante as décadas de 1920 e 1930 e administrado a todos os alunos de pos-
graduacdo ingressantes naquela instituicdo em 1940. Depois que o MAT ganhou atengdo
favoravel de uma série de institui¢des, a The Psychological Corporation assumiu a publicagao
do teste em 1947 para gerenciar seu desenvolvimento e uso em maior escala. Desde entdo, o
teste tem sido usado para admissdo em cursos de pos-graduagdo em programas universitarios
nos Estados Unidos. O MAT ¢ atualmente desenvolvido e administrado pela Pearson, sua atual
editora.

O Miller Analogies Test ¢ um teste padronizado referenciado por normas, que requer a
solucdo de problemas apresentados como analogias. O MAT foi projetado para medir os
processos cognitivos de compreensao verbal, o raciocinio indutivo e a inteligéncia analitica.
Ele também foi projetado para medir o conhecimento prévio critico para o inicio dos estudos
na pos-graduacdo, isto €, os conteudos de humanidades, ciéncias sociais, ciéncias naturais e
matematica.

O MAT ¢ um instrumento que ajuda as instituigdes de pds-graduagdo a identificar
candidatos cujos conhecimentos e habilidades vao além da mera memorizacao e repeticao de
informagdes. O teste consiste em 120 analogias parciais que os candidatos devem completar
em 60 minutos. Cem dessas analogias sdo itens operacionais que determinam as pontuagdes
dos candidatos e sdo relatados em Relatorios Oficiais de Pontuagdo individuais para os
candidatos e em Transcri¢des Oficiais para as instituicdoes. Cada formulério de teste também
contém 20 itens experimentais que ndo sao contados nas pontuagdes dos candidatos, mas estdo
sendo testados em campo para uso futuro nos formularios de teste MAT. Os itens experimentais
sao incorporados em cada formulario de teste para que os candidatos ndo consigam identifica-
los. Novos formularios de teste MAT sdao desenvolvidos regularmente e sdo compostos de itens
MAT usados anteriormente, itens recentemente testados em campo e novos itens sendo testados

em campo (Pearson, 2023).
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2.3.1 As analogias do MAT

As analogias do MAT envolvem tanto conhecimento do contetido quanto raciocinio
analitico. O conhecimento do contetido ¢ necessario para compreender os significados dos
termos do item, e o raciocinio analitico ¢ necessario para reconhecer a relagdo analogica entre
0s termos.

Todas as analogias do MAT se apresentam no formato “A:B :: C:D”, que pode ser lido
como “A esta relacionado a B da mesma maneira que C estd relacionado a D” ou “A esta
relacionado a C da mesma maneira que B esta relacionado a D”.

No MAT, o primeiro termo nunca estd relacionado ao quarto termo. Os examinandos
sdo informados de que um item nunca ¢ construido de modo que o primeiro termo esteja
relacionado ao quarto.

Em um item do MAT, falta um termo na analogia, que € substituido por quatro opgdes
de resposta, das quais apenas uma completa corretamente a analogia para formar dois pares de
termos com uma relacdo logica vélida entre eles.

Um termo em cada item de analogia do MAT ¢ substituido por quatro opgdes, das quais
apenas uma esta correta. Espera-se que o examinando selecione a op¢ao que cria uma analogia

valida, conforme ilustrado no exemplo a seguir:

Homofono : ( ) :: Prontincia : Significado
a. Articulacao

b. Principio

c. Significado

d. Sin6énimo

O primeiro passo para resolver este item € decidir quais dois dos trés termos do radical
formam um par completo — ou “Homo6fono” esta relacionado a prontncia (o primeiro termo
esté relacionado ao terceiro termo) ou “Prontncia” estéd relacionada ao significado (o terceiro
termo estd relacionado ao quarto termo). Neste exemplo, “Pronuncia” e “Significado” estao
relacionados no sentido de que uma prontncia pode ter “Significado”, e “Homofono” e
“Prontincia” estdo relacionados no sentido de que homo6fonos sdo palavras pronunciadas da
mesma maneira. A Unica maneira de determinar qual dessas relagdes € a essencial na analogia
¢ examinar as quatro opcoes de resposta. Neste item, a resposta correta € o item D, “Sinonimo”,
porque “Homofono” € uma de duas ou mais palavras que tém a mesma pronuncia, € “Sinénimo”

¢ uma palavra que tem o mesmo significado que outra palavra.
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Assim, os dois termos em cada par estdo relacionados no sentido de que um termo ¢é
uma caracteristica definidora do outro. Cada uma das outras trés opgdes t€ém alguma relacio
com um ou mais dos trés termos dados, mas nao constitui uma analogia valida. Como este
exemplo ilustra, as analogias MAT envolvem um processo de raciocinio analitico no contexto
de uma 4rea de contetido especifica, neste caso, a linguagem.

Portanto, a solugdo para um item de analogia do Miller Analogies Test exige a selecao
da op¢ao que forma um segundo par de termos que mantém a mesma relacao entre si que os
termos no par original completo. Independente de como os termos em uma analogia do MAT
sdo apresentados, ha apenas uma relagdo valida e logica que existe entre cada par de termos.

No MAT, as analogias s3o definidas como uma forma de mostrar que duas situagdes
compartilham uma estrutura relacional. Uma analogia MAT ¢ uma afirmac¢do que sugere que
dois termos estdo relacionados entre si da mesma forma que dois outros termos estdao
relacionados entre si.

Resolver analogias do MAT envolve primeiro reconhecer uma relagao entre dois termos
dados e, em seguida, procurar a mesma relagao entre um terceiro termo e uma das quatro opgdes
de resposta possiveis. A resposta correta deve ser selecionada inferindo a relagdo entre dois dos
termos dados e, em seguida, mapeando essa relagdo no par formado pelo terceiro termo dado e
uma das op¢des de resposta.

De acordo com o “Guia do Estudante” do MAT, mapear significa ver corretamente a
relagdo entre pares de termos relacionados, sendo considerado a esséncia da resolugdo da
analogia MAT (Pearson, 2023).

Um item de analogia que avalia eficazmente o raciocinio analitico envolve tanto a
compreensdo do significado dos termos envolvidos como o reconhecimento das relagdes entre
os termos. A dificuldade de um item de analogia do MAT nido estd relacionada apenas a
dificuldade dos termos envolvidos, mas envolve também a sutileza da relacdo entre os termos.

Outro fator importante na resolucao de itens de analogia do MAT ¢ o fato de ela requer
tanto as habilidades cognitivas envolvidas no reconhecimento de relagdes analogicas quanto o
conhecimento prévio que os estudantes universitdrios americanos adquirem por meio da
educagdo geral de graduacdo e da leitura e experiéncia geral. Cada analogia do MAT envolve
termos que representam ideias de uma area de conteudo especifica que estdo relacionadas entre
si em um relacionamento analdgico especifico.

Quanto a contetido, 0 MAT abrange as seguintes areas académicas:
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Quadro 1 — Areas de conteado MAT

Geral

Experiéncia de vida, leitura geral, trabalho.

Humanidades

Histdria da arte, religido comparada, ética, historia, literatura,
linguas modernas e classicas, filosofia, mdsica, artes visuais.

Composicdo e retorica, gramatica, conotacGes de palavras,

Linguagem significados de palavras, partes de palavras, pronuncias de
palavras e sons.
Matematica Algebra, aritmética, financas, geometria, nimeros, probabilidade,

estatistica.

Ciéncias Naturais

Astronomia, biologia, quimica, ciéncias da terra, ecologia,
ciéncias ambientais, geologia, geografia fisica, fisica, salde
publica.

Ciéncias Sociais

Antropologia, educagdo civica, criminologia, economia,
educacdo, geografia, ciéncia politica, psicologia, sociologia

Fonte: Pearson (2023).

Conforme ilustrado no exemplo anterior, os itens do MAT envolvem tanto os processos

cognitivos necessarios para identificar pares analogos de termos quanto o conhecimento prévio

necessario para compreender as ideias representadas pelos termos. Os formularios de teste MAT

sdo compostos por itens de analogia que refletem o contetudo e os objetivos de relacionamento

listados no Quadro 2:

Quadro 2 — Relagdes Analdgicas MAT

Seméntica
significados das
palavras

1. Semelhanca/Contraste (sindnimos, definicdes, semelhancas,
antbnimos, contraste, diferencas)

2. Intensidade (tamanho, graus, magnitudes, extensdes)

3. Conclusao (partes de expressoes, frases divididas, palavras)

Classificacao
relacdo hierarquica,
classificacao,

1. Categoria (membro/classe, classe/membro de classe, subordinagéo,
hierarquia).

2. Filiacdo (membros da mesma classe ou categoria, coordenacao)

Inclusao 3. Do todo para a parte, da parte para o todo
1. Objeto/Caracteristica (atributo, descri¢do, falta de qualidade, fonte,
Associacao componente, localizagéo, configuracao).
caracterizacdo, 2. Ordem (sequéncia, reciproca, subproduto, transformacao).
afiliacéo 3. Agente/Objeto (causa/efeito, criador/criagdo, funcdo de, acgéo

realizada por, proposito para ferramenta usada.

Lagico/Matematico,
fonético

1. Matemaética (equivaléncia logica/matematica, fracbes numéricas,
multiplos).

2. Fonética (padrdes de letras, padrdes sonoros, rimas, homofonos,
sons semelhantes).

Fonte: Pearson (2023).
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O MAT ¢ administrado continuamente através de uma rede de Centros de Testes
Controlados — CTC que foram estabelecidos em faculdades e universidades nos Estados Unidos
e Canada, e em alguns locais no exterior, para atender seus préprios alunos, bem como membros
da comunidade local. O MAT ¢é administrado e aplicado em mais de 1.200 Centros de Testes
Controlados no mundo.

O MAT ¢ administrado apenas em formato de teste baseado em computador (Computer-
based Test — CBT). Quando aprovado pela Pearson, cada CTC recebe o aplicativo de
computador para download e as instrugdes necessarias para administrar o teste.

N&o ha datas fixas para os testes nacionais do MAT. Cada CTC determina quando e
com que frequéncia administram os testes. Os candidatos agendam diretamente com o CTC
mais conveniente para a realizacdo da prova. Todos 0os Administradores de Teste CTC recebem
um manual de instrugdes para garantir a adesdo aos procedimentos de administracdo
padronizados estabelecidos para o teste.

Apds a administracdo do MAT, os dados dos testes dos candidatos sdo imediatamente
processados pela Pearson. Para cada aplicacdo de teste MAT, sdo utilizados procedimentos de
pontuacéo eletrdnica para determinar se cada item operacional foi respondido corretamente. Os
totais de pontuacdo bruta (o nUmero de respostas corretas) sdo entdo calculados, e as tabelas
apropriadas de pontuacdo bruta para pontuagdo escalonada sdo usadas para determinar a
pontuacdo escalonada de cada candidato. Os resultados do teste MAT sdo armazenados de
forma segura na Pearson e sdo usados para gerar relatorios oficiais de pontuacdo e transcrigdes
oficiais. Os resultados sdo enviados aos candidatos e a todas as instituicdes designadas para
receber a pontuacdo, normalmente dentro de 10 a 15 dias Uteis apds o recebimento pela Pearson.
A Pearson ndo estabelece nem sugere pontuacdes de aprovacao para pontuacées individuais do
MAT, e cada escola é responsavel por determinar como as pontuacGes do MAT sdo melhor
utilizadas (Pearson, 2023).

O MAT também é utilizado para ingresso em Sociedades de Alto QI, também chamadas
de sociedades de génios. Exemplos de sociedades de alto QI que utilizam o MAT sdo a The

Prometheus Society e a Mensa International.
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3 REFERENCIAL TEORICO

Para explorar as caracteristicas das analogias e outros tipos de comparagdes
identificadas no MAT, utilizamos uma teoria desenvolvida no campo da Psicologia Cognitiva
para sustentar a analise da pesquisa: a Teoria do Mapeamento Estrutural, proposta e descrita
pela psicologa e pesquisadora Dedre Gentner (Gentner, 1983; Gentner; Markman, 1997).

Utilizamos também o estudo de Ferry (2016) em sua investiga¢ao doutoral, ao realizar
a analise de analogias e outras comparagdes construidas por um professor em sala de aula ao
lecionar Quimica. Dessa forma, também optamos por adotar o trabalho de Ferry (2016) como
um referencial tedrico devido a importancia de tal trabalho para o campo de estudo das
analogias.

No entanto, reconhecendo a potencial variabilidade e complexidade dos dados
coletados, casos esses apresentem resultados significativamente divergentes dos padrdes
esperados, serdo submetidos a uma analise adicional utilizando a Metodologia de Ensino com
Analogias — MECA. Desenvolvida a partir de estudos promovidos pelo grupo GEMATEC e
originalmente elaborada como instrumento didatico para o ensino de ciéncias, optou-se por

apropria-la em casos especificos do processo de avaliagdo das questdes do MAT.

3.1 Teoria do Mapeamento Estrutural das Analogias

A Teoria do Mapeamento Estrutural — TME de Gentner (1983) ¢ uma das teorias
estruturalistas mais influentes, onde a analogia ¢ avaliada em aspectos puramente estruturais. A
teoria originou-se no ambito da Psicologia Cognitiva e tem sido utilizada no campo da
Educacdo em Ciéncias em estudos que investigam a utilizacdo de comparagdes nos processos
de ensino e aprendizagem (Mozzer; Justi, 2013, 2015; Ferry, 2016; Alvarenga, 2017; Murta,
2017).

As andlises sdo sobre relagdes, em vez de caracteristicas simples. Nao importa o tipo
de conhecimento (modelos causais, planos, historias etc.), sdo as propriedades
estruturais (ou seja, as inter-relagdes entre os fatos) que determinam o contetido de
uma analogia (Falkenhainer; Forbus; Gentner, 1989, p. 2).

Na Teoria do Mapeamento Estrutural, Gentner (1983) atua com o conceito central de
que a analogia constitui um processo de mapeamento do conhecimento de um dominio (a base)

para outro (o alvo), envolvendo a transferéncia de um sistema de relagdes existentes entre os



33

objetos da base e do alvo. Dessa forma, a analogia representa um meio de enfocar as associagdes
relacionais, independente dos objetos especificos aos quais essas relagdes estdo vinculadas.
De acordo com a TME, podemos entender que nem toda comparacao ¢ uma analogia,
devido as diferencas fundamentais na natureza e no proposito das comparagdes e analogias. Os
critérios estabelecidos pela TME permitem uma andlise detalhada das caracteristicas que

definem as analogias, em contraste com outras formas de comparagao.

3.1.1 As analogias e os outros tipos de comparacoes

Na Teoria de Mapeamento Estrutural, a analogia envolve o alinhamento e o mapeamento
da estrutura relacional entre dominios. Os dominios alvo e base sdo componentes essenciais
nesse processo. O dominio alvo € o topico que esta sendo entendido ou explicado, enquanto o
dominio base fornece a estrutura analdgica ou o conhecimento que esta sendo mapeado para o
dominio alvo. Essa abordagem ¢ crucial para compreender como formamos analogias, ajudando
a transferir conhecimento e inferéncias de um dominio para outro.

Gentner (1983) apresenta outros dois tipos de comparagdes além das analogias: as
similaridades de mera aparéncia e as literais. As primeiras se referem a comparagdes que
compartilham o foco das correspondéncias em atributos, mas nao relagcdes. Por exemplo,
comparar um planeta com uma bola seria um exemplo de correspondéncia de mera aparéncia.
Elas sdo limitadas em sua utilidade preditiva e muitas vezes ocorrem em aprendizes novatos.
J& as similaridades literais envolvem tanto predicados relacionais quanto atributos de objetos.
Nesse caso, tanto a estrutura relacional quanto as caracteristicas dos objetos sao compartilhadas
entre os dominios comparados. Este tipo de similaridade € mais facil de mapear e € mais comum
em comparagdes cotidianas

Analogias e correspondéncias de elementos e atributos sdo fundamentais na TME. As
analogias focam em correspondéncias relacionais e ndo necessariamente em atributos. Isso
significa que, em uma analogia, os elementos de dois dominios diferentes sdo mapeados com
base em suas fungdes ou papéis em uma estrutura relacional comum, em vez de suas
caracteristicas fisicas ou aparéncia. Esse aspecto das analogias as torna ferramentas poderosas
para o pensamento abstrato e a resolucdo criativa de problemas, permitindo inferéncias e
insights que transcendem as semelhangas superficiais (Gentner; Markman, 1997).

Anomalias surgem quando hé inconsisténcias ou desafios no mapeamento de elementos

e relagdes entre dominios base e alvo. Essas discrepancias podem ocorrer quando um elemento
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em um dominio ndo tem um correspondente claro no outro, ou quando relagdes estruturais nao
se alinham perfeitamente. Essas anomalias sdo importantes para o processo de aprendizado e
compreensdo, pois incentivam a exploragdo mais profunda e a reavaliagdo dos mapeamentos e
analogias. Elas também desempenham um papel crucial na identificacdo de novas perspectivas
e na geracdo de insights inovadores, especialmente em contextos de solu¢do de problemas e
criatividade. A gestdo e resolucdo de anomalias podem levar a um entendimento mais robusto
e a novas formas de pensamento.

No estudo de Ferry (2016), foi destacado um exemplo de anomalia que consistia na
comparagdo entre um buraco negro € um ponto escuro em um pedaco de papel. O autor
enfatizou que essa comparagdo foi identificada como uma anomalia devido a falta de

correspondéncia direta entre os dois elementos.

[Na anomalia] ndo ha nenhum atributo correspondente entre os dominios e, muito
menos relagdes entre os elementos ou os atributos desses elementos: buracos negros
sdo tridimensionais ¢ produzem uma enorme deformagdo no espaco-tempo capaz de
atrair matéria e luz; pigmentos escuros sdo constituidos por pequenas particulas que
se espalham sobre uma superficie bidimensional e acrescentam a ela quantidades
irrisorias de matéria. Na auséncia desses conhecimentos, todavia, pode ndo parecer
anomalo comparar buracos negros e pigmentos escuros no papel. (Ferry, 2016, p. 52).

Gentner e Markman (1997) propdem que analogias desempenham um papel cognitivo
mais significativo do que comparacdes baseadas apenas em aparéncia ou similaridades literais.
Os autores argumentam que, embora essas ultimas possam ser atraentes e uteis, seu poder
explicativo ¢ limitado. Em sua tese de doutorado, Ferry (2016) defende que a distingao entre
comparagdes, com base nos predicados mapeados nos dominios base e alvo, estd enraizada na
Psicologia Cognitiva. No entanto, ele ressalta que essa distingdo desconsidera aspectos
discursivos importantes, que sdo relevantes ao investigar os efeitos de sentido que uma
comparagdo pode apresentar em um contexto sociocultural especifico. Para Ferry (2016), a
diferenciagdo entre comparagdes ndo deve se basear apenas em critérios logicos e quantitativos,
mas também levar em consideragdo aspectos qualitativos e contextuais.

Para Gentner e Markman (1997), o papel cognitivo das analogias ¢ considerado superior
ao das comparagdes simples, o que se deve a sua capacidade de facilitar o entendimento de
conceitos abstratos e complexos por meio do mapeamento de relacdes estruturais entre
dominios diferentes. Analogias promovem um nivel mais profundo de pensamento critico e
abstracdo, permitindo ndo apenas a identificagdo de semelhangas superficiais, mas também a

compreensdo de relagdes subjacentes e padrdes complexos. Elas sdo fundamentais no
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aprendizado e na criatividade, oferecendo um meio poderoso para a transferéncia de
conhecimento e a geragao de novas ideias.

Além das comparagdes ja apresentadas, Gentner (1983) apresenta outro tipo de
comparagao: as metaforas. Elas sdo apresentadas como um recurso profundo e multifacetado,
destacando a complexidade e a riqueza deste recurso tanto no contexto linguistico quanto
cognitivo. Um aspecto central discutido € a classificacdo das metaforas em dois tipos principais:
as baseadas em atributos e as relacionais. As metaforas baseadas em atributos focam nas
caracteristicas fisicas ou qualidades salientes dos objetos, como exemplificado pela expressao
“Ela ¢ uma girafa”, que enfatiza a altura de uma pessoa. Em contrapartida, as metaforas
relacionais destacam as relagdes entre objetos ou conceitos. Por exemplo, a comparagdo de
Julieta com o sol em “Julieta é o sol”, de Shakespeare, visa transmitir uma ideia de relagdes

espaciais e afetivas, indo além dos atributos fisicos do sol.

3.1.2 Limitacdes das comparagoes

Para Gentner (1983) e Gentner ¢ Markman (1997), as comparagdes, enquanto
ferramentas fundamentais para o pensamento humano e o aprendizado, possuem limitagdes
intrinsecas. Uma das principais limitacdes das comparagdes simples € a sua tendéncia a focar
em semelhancas superficiais ou atributos compartilhados, muitas vezes negligenciando as
estruturas relacionais mais profundas que sdo cruciais para a compreensdo conceitual
abrangente. Isso pode levar a uma compreensdo incompleta ou até mesmo equivocada de
conceitos e fendmenos.

Gentner (1983) enfatiza que comparacdes baseadas em atributos frequentemente nao
capturam as complexidades e nuances dos conceitos envolvidos. Por exemplo, comparar dois
dominios com base na cor ou forma pode ser util para identificar semelhangas visuais, mas falha
em revelar relagdes funcionais ou conceituais mais profundas. Esse tipo de comparacao pode
ser limitado em termos de utilidade preditiva e capacidade de gerar insights significativos.

Os autores discutem como as comparagdes podem as vezes ser superficiais ou baseadas
em mera aparéncia, o que pode ser problemadtico, especialmente no contexto educacional.
Gentner e Markman (1997) afirmam que criangas e novatos, por exemplo, podem se concentrar
em comparagoes de mera aparéncia, o que pode interferir em seu aprendizado e compreensao
de conceitos mais complexos. Essa abordagem superficial pode levar a mal-entendidos e

dificultar a transferéncia de conhecimento para novos contextos.
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Além disso, as comparagdes simples podem ndo ser suficientes para estimular o
pensamento criativo e a resolug@o de problemas de maneira eficaz. Enquanto as analogias, com
seu foco em relagdes estruturais e funcionais, podem desencadear novos insights e
compreensoes, as comparagdes simples podem ficar aquém desse potencial, limitando-se a
observagdes mais Obvias € menos inovadoras. Portanto, as limitagdes das comparagdes residem
principalmente em sua tendéncia a se concentrar em semelhancas superficiais e atributos
compartilhados, limitando assim o alcance e a profundidade do entendimento que podem
proporcionar. Em contraste, as analogias, ao explorarem as relagdes estruturais mais complexas,
oferecem uma ferramenta mais poderosa para o pensamento conceitual e criativo.

A utilizagdo de analogias como recurso mediacional ¢ reconhecida por sua importancia,
contudo, ¢ essencial estar atento as dificuldades ou problemas que podem surgir em relagdo ao
seu emprego. Duarte (2005), com base em Duit (1991), elenca alguns desses aspectos
concernentes ao uso de analogias no ensino de Ciéncias:

1. A analogia pode ser interpretada erroneamente como o conceito em estudo, com a
retencao apenas dos detalhes mais evidentes e apelativos, sem alcangar o resultado
desejado;

2. Pode ndo vir a ocorrer um raciocinio analégico que conduza ao entendimento da
analogia;

3. A analogia pode nao ser reconhecida, além nao ficar explicita a sua utilidade;

4. Os estudantes podem concentrar-se apenas nos aspectos positivos da analogia,
ignorando suas limitacdes.

Baseando-se em Duarte (2005), considera-se relevante estabelecer as similaridades e
diferencas das analogias entre o dominio base (DB) e o dominio alvo (DA), bem como suas
limitagdes durante a analise. No contexto educacional, o professor deve se comprometer a
mediar a compreensdo do conceito cientifico por meio da analogia, esclarecendo as suas
similaridades e limitagdes, além de verificar se o conceito foi compreendido pelos alunos.

No ambito da Teoria do Mapeamento Estrutural, Markman e Gentner (1996) introduzem
dois conceitos relevantes para a identificacdo de limitacdes nas analogias: as diferencas
alinhaveis e as diferencas ndo alinhaveis entre os dominios comparados.

Os autores argumentam que as diferencas alinhdveis possuem elementos
correspondentes, mas que se distinguem entre os atributos comuns. Para ilustrar as diferencas
alinhdveis, Markman e Gentner (1996), trazem um exemplo de uma comparag@o entre um carro

e uma motocicleta. Nessa comparagdo, os autores listam que o aspecto comum entre eles € o
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fato de ambos possuirem rodas e que a diferenca alinhdvel seria que o carro possui quatro rodas,
enquanto a moto possui apenas duas rodas. Para os autores, as diferencas alinhéveis ndo podem
ser determinadas até que as semelhangas entre os dominios sejam estabelecidas. J4 as diferengas
ndo alinhaveis seriam as entidades (elemento, atributo ou relagdo) que nao possuem
correspondéncia entre os dominios. Barbosa e Ferry (2018) argumentam que, por meio da TME,
¢ possivel identificar e analisar as diferencas entre os dominios, de modo a evitar que ocorram
transposi¢des de ideias equivocadas do DB para o DA. Barbosa e Ferry (2018) entendem que
as diferencas nao alinhaveis se aproximam daquilo que a literatura adota como limitagdes das
analogias e que as limitagdes apontam caracteristicas ou condigdes nas quais as comparagoes

ndo podem se aplicar.

3.2 Restricdes estruturais das analogias

Genter ¢ Markman (1997) apresentam trés restricdes (ou regras) que, segundo eles,
devem ser observadas para andlise de comparacdes potencialmente analdgicas: consisténcia
estrutural, foco relacional e sistematicidade.

A consisténcia estrutural refere-se a necessidade de alinhamento e correspondéncia
estrutural precisa entre os dominios comparados na analogia. Isso implica que os mapeamentos
devem ser consistentes em termos de relagdes e fungdes dos elementos comparados. Destaca-
se que o alinhamento deve ser estruturalmente consistente, observando a conectividade paralela
e a correspondéncia um-para-um, o que significa que as relagdes correspondentes devem ter
argumentos correspondentes e cada elemento em um dominio deve se mapear a, no maximo,
um elemento no outro dominio, evitando sobreposi¢des e ambiguidades.

O foco relacional nas analogias destaca a importancia das relagdes sobre as propriedades
dos objetos individuais. Isso significa que o que ¢ crucial na analogia ndo sdo os elementos
1solados, mas sim como eles se relacionam entre si. A analogia busca mapear nao apenas
elementos individuais, mas, mais importante, as relacdes e estruturas em que esses elementos
estdo inseridos. A énfase estd em entender como um conjunto de relagdes em um dominio se
correlaciona com um conjunto de relagdes em outro dominio.

O principio da sistematicidade refere-se a promocdo de cadeias relacionais
profundamente alinhadas, priorizando mapeamentos que envolvem sistemas de relagdes
interconectadas. Este principio sugere que as melhores analogias sdo aquelas que mapeiam

dominios de conhecimento mutuamente interconectados, ao invés de relacdes isoladas ou
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superficiais. A sistematicidade garante que as analogias sejam ndo apenas consistentes
estruturalmente, mas também ricas e significativas, capturando a complexidade e a

interdependéncia das relagdes nos dominios comparados.

3.3 Metodologia de Ensino com Analogias - MECA

Com base na compreensao de seu papel crucial no processo educacional, Nagem,
Carvalhaes e Dias (2001) propdem uma sistematizacao do emprego de analogias como recurso
didatico através da criagdo de um modelo pedagdgico destinado a auxiliar docentes e
profissionais da educagdo, denominado Metodologia de Ensino com Analogias — MECA. Este
modelo, que encontra suporte tedrico em Duit (1991), assume que, embora as analogias possam
enriquecer a experiéncia educativa ao abrir novos horizontes, facilitar o aprendizado e estimular
o interesse dos alunos, elas também tém o potencial de prejudicar a compreensdo devido a
associagdes incorretas ou a adocdo de conceitos erréneos. Em resumo, o objetivo dessa
metodologia ¢ fornecer diretrizes para o ensino e aprendizagem de conceitos abstratos por meio
de um modelo educacional que utiliza as analogias.

A metodologia proposta para o emprego de analogias estrutura-se em um modelo
composto por nove fases essenciais, as quais visam minimizar possiveis enganos. Essa estrutura
metodoldgica inicia com a identificacdo da area do conhecimento relevante, seguida pela
escolha do tema ou contetido especifico dentro dessa éarea a ser explorado. Posteriormente, se
define o publico-alvo da analogia. O passo seguinte envolve a sele¢do do veiculo, isto €, o
conjunto de conhecimentos prévios a serem empregados na comparacao. A fase subsequente
foca no alvo, ou seja, na area de conhecimento que se deseja elucidar ou sobre a qual se quer
promover a aprendizagem. A descri¢do da analogia constitui o préximo passo, servindo como
elemento catalisador, onde o veiculo ¢ apresentado antes do alvo para facilitar a compreensao.
Segue-se entdo com a analise de semelhangas e diferengas, com énfase nas conexdes entre
veiculo e alvo. Reflexdes acerca da eficacia da analogia precedem a etapa final, que consiste na

avaliacdo qualitativa da compreensao adquirida. As etapas sdo identificadas no Quadro 3:



Quadro 3 — Nove etapas da MECA
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1 - Area do Conhecimento

2 - Assunto

3 - Publico

4 - Veiculo

5- Alvo

6 - Descricdo das Analogias
7 - Semelhancas e diferencas
8 - Reflexdes

9 - Avaliagbes

Fonte: Nagem, Carvalhaes e Dias (2001, p. 204).
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4 METODOLOGIA

A distingdo entre o conhecimento cientifico € o conhecimento popular reside
primordialmente nos métodos e instrumentos empregados para a sua obten¢ao. Marconi e
Lakatos (2010) destacam que, no ambito da ciéncia, o conhecimento ¢ estruturado em hipdteses
logicas e inter-relacionadas acerca de um fendmeno especifico em analise. Conforme a
complexidade ou o contetido, a ciéncia se divide em formal (abrangendo logica e matematica)
e factual (incluindo as ciéncias naturais como Fisica, Quimica e Biologia, bem como as ciéncias
sociais como Antropologia, Direito, Economia, Politica, Psicologia Social e Sociologia). Assim,
para alcangar o conhecimento cientifico, ¢ imprescindivel conduzir pesquisas de maneira
sistemadtica e rigorosa, com o proposito de compreender uma determinada realidade.

Para examinar um problema, todas as disciplinas cientificas empregam o método
cientifico, que ¢ uma estrutura constituida por técnicas fundamentadas em principios
epistemologicos. Contudo, no contexto das praticas sociais, o rigor metodologico ¢ influenciado
pelo pesquisador, suas inclinagdes, valores, influéncias e interpretagdes, resultando em
descobertas diversas. A fim de distinguir a pesquisa cientifica do conhecimento empirico, sdo
essenciais estratégias que direcionem a investigacdo ¢ fundamentem a razao ou motivagao, a

viabilidade e a relevancia das questoes que conduzem a definicao do objetivo do estudo.

[...] a ciéncia utiliza-se de um método que lhe é proprio, o método cientifico, elemento
fundamental do processo do conhecimento realizado pela ciéncia para diferencia-la
nio s6 do senso comum, mas também das demais modalidades de expressao da
subjetividade humana, como a filosofia, a arte, a religido. Trata-se de um conjunto de
procedimentos 16gicos e de técnicas operacionais que permitem o acesso as relagdes
causais constantes entre os fendmenos. (Severino, 2013, p. 89).

\

As pesquisas cientificas podem ser classificadas quanto a abordagem (qualitativa,
quantitativa ou quali-quantitativa), por sua natureza (basica ou aplicada), quanto a seus
objetivos (exploratoria, descritiva ou explicativa) e quanto a seus procedimentos (pesquisa
experimental, pesquisa bibliografica, pesquisa documental, pesquisa de campo, pesquisa com
survey, estudo de caso, pesquisa agao).

Esta investigagdo ¢ de natureza basica, pois tem como finalidade conhecer o Miller
Analogies Test. Nao apresenta finalidade imediatas e visa produzir conhecimento utilizado em
outras pesquisas. Com relagdo aos objetivos, este ¢ um estudo exploratorio, pois se trata de uma
pesquisa inicial, com o intuito de explorar as analogias do MAT e conhecer as suas

caracteristicas.
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Com relacao a abordagem, foi utilizada a qualitativa, que visa trabalhar com técnicas
operacionais, sustentada em objetivo bem definido, em prol de resultados que possibilitem
novos estudos. Isso envolve todas as etapas: os métodos e técnicas de coleta e, depois, o
tratamento dos dados. Na pesquisa qualitativa, considera-se o contexto sociocultural, pois os
resultados podem ser distintos, sendo a constru¢do do conhecimento dindmica e mutavel ao

longo da caminhada do pesquisador, que interpreta os recortes humanos e sociais.

[...] a pesquisa qualitativa responde a questdes muito particulares. Ela se preocupa,
nas ciéncias sociais, com um nivel de realidade que ndo pode ser quantificado. Ou
seja, ela trabalha com o universo de significados, motivos, aspira¢des, crengas, valores
e atitudes, o que corresponde a um espago mais profundo das relagdes, dos processos
e dos fenomenos que ndo podem ser reduzidos a operacionalizacdo de variaveis.
(Minayo, 2001, p. 21).

A seguir, apresentamos a metodologia desenvolvida para andlise das comparagdes
selecionadas no teste pratico do Miller Analogies Test, incluindo os critérios que foram adotados
para a sele¢do das questdes de interesse para analise das comparagdes.

Para alcancar este objetivo, apresentamos os passos das duas principais etapas: a

metodologia de coleta de dados e a metodologia de anélise das comparagdes selecionadas.

4.1 Coleta de dados

4.1.1 Contexto historico

A coleta de dados ¢ um aspecto vital na pesquisa académica, como afirmado por Kumar

(2019):

A coleta de dados ¢ o processo de reunir informagdes relevantes que responde as
perguntas de pesquisa, testa hipdteses, avalia resultados e fornece insights para futuras
pesquisas. Este processo ¢ essencial para garantir a validade e a confiabilidade dos
resultados de uma pesquisa. (Kumar, 2019, p. 51).

A pesquisadora inicialmente se deparou com um vasto conjunto de materiais disponiveis
na internet e em publicacdes impressas, alegando conter contetidos pertinentes ao MAT. A
veracidade e a origem destes materiais eram incertas, levantando preocupagdes sobre a
autenticidade das questdes relacionadas ao MAT, um aspecto critico, visto que a integridade

dos dados ¢ imprescindivel em qualquer anélise académica.
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Para acessar informacgdes fidedignas sobre o MAT, a pesquisadora direcionou sua
aten¢do para o site oficial da editora Pearson, entidade responséavel pelos direitos autorais do
teste. No entanto, ao contatar a filial brasileira da Pearson, encontrou um conhecimento limitado
sobre o tema por parte dos colaboradores, resultando na necessidade de abertura de chamado
para informagdes oficiais sobre o instrumento e seu Manual Técnico.

Diante dessa lacuna informativa e da necessidade em adquirir dados auténticos para a
pesquisa, a pesquisadora decidiu contatar diretamente a sede da Pearson nos Estados Unidos,
enviando uma carta de apresentacao e solicitando acesso ao Manual Técnico do MAT.

No entanto, apesar dos esforcos empreendidos, a pesquisadora ndo obteve nenhuma
resposta oficial a sua solicitacdo de acesso ao material do MAT.

Apos meses, a filial da Pearson no Brasil informou a pesquisadora sobre as duas

possibilidades de acesso oficial ao teste.

4.1.2 Teste pratico do MAT e a escolha das questdes do teste

No que se refere a coleta de dados para a pesquisa, a pesquisadora deparou-se com duas
opgdes de acesso ao teste. A primeira alternativa consistia na submissdo da pesquisadora ao
teste oficial do MAT, contudo tal procedimento demandaria a deslocacdo a um dos centros de
aplicacdo nos Estados Unidos, apresentando desafios logisticos, burocraticos e custos
consideraveis. Além disso, a obteng¢do completa das respostas do teste mostrou-se impraticavel
devido a politica de confidencialidade associada ao exame. Diante dessa conjuntura, optou-se
pela segunda alternativa, a submissdo ao teste pratico do MAT. Essa escolha se fundamentou
na conveniéncia de realizar o teste virtualmente a partir de qualquer local do mundo, eliminando
as barreiras geograficas e logisticas, e na garantia de acesso as respostas das questdes, aspecto
crucial para a analise dos dados. Dessa forma, a selegdo do teste pratico se revelou como uma
solucdo pragmatica e eficaz para atender aos objetivos de pesquisa da dissertagao.

A metodologia de coleta de dados adotada para a pesquisa incluiu a escolha cuidadosa
do teste a ser analisado, destacando-se a opcdo pelo teste pratico Miller Analogies Test. A
decisdo de utilizar o teste pratico foi fundamentada na necessidade de obter acesso as respostas
dos participantes, uma vez que nao foi possivel obter o manual técnico do teste. A pesquisadora
realizou a aquisicdo do teste para garantir a disponibilidade dos materiais necessarios para

condug¢do da pesquisa.
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Apos a aquisicdo do teste pratico, a pesquisadora foi apresentada a op¢ao de escolher
entre trés testes especificos, identificados como “MAT Practice Test 47, “MAT Practice Test 5”
e “MAT Practice Test 6”. No exercicio de sua autonomia, a pesquisadora, que também

desempenha o papel de sujeito da pesquisa, optou pela selegdo do MAT Practice Test 5.

Figura 2 — Sistema Pearson — Miller Analogies Test

P Pearson ALWAYS LEARNING
AVAMAT [P
MILLER ANALOGIES TEST 3
IThe Official MAT Practice Test Personal Information
My Profile Name: Josie Ferreira Barcel
Address1: ruaf chsefigsmts
Address2:
About
ot Country: Other
Browser Requirements City/State/Zip: BELO HORIZONTE, NU 307
% = Email: josi€ @gmail.com
ontact Us Password: XEXKXEXREK
Edit
Purchase
(J  Selected Products: Price
L MAT Practice Test 4 $30.00
U MAT Practice Test 5 $30.00
MAT Practice Test 6 $30.00
Total Amount §0.00
Transaction History

Purchase Date Test Name Order ID Order Details Test Status Test Action Test Expiration Date  Report

.

Prepaid nProgress Resume Test 04/26/2024 Unavailable

MAT Practice Test 5 Lc3MCsj6

Fonte: Elaborada pela autora.

No que tange a metodologia de coleta de dados, a selecao das questdes para a pesquisa
foi conduzida de maneira sistematica. Inicialmente, procedeu-se ao mapeamento das 100
questdes do MAT, categorizando-as conforme os conteudos inerentes ao proprio teste, a saber:
Geral, Humanidades, Idioma, Matematica, Ciéncias Naturais e Ciéncias Sociais, resultando em
seis grupos distintos. A abordagem adotada para a escolha das questdes que foram incluidas na
pesquisa consistiu na selecdo de duas questdes de cada grupo. Destaca-se que a escolha
especifica recaiu sempre sobre a primeira e a Ultima questdo de cada area de conhecimento
previamente mapeado. Essa estratégia sistematizagdo foi adotada com o intuito de obter uma

representacdo abrangente do espectro temdatico abordado pelo teste. Apos a definigdo das
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questdes, as mesmas foram codificadas, resultando em 12 comparagdes, sendo 2 de cada tipo
de conteudo.

Conforme descrito acima, em consonancia com a abordagem metodologica delineada,
foram criteriosamente selecionadas um total de 12 questdes provenientes do Practice Test 5 do

MAT para integrarem o corpus da presente pesquisa.

4.2 Metodologia para analise das comparacoes

Na condugdo desta pesquisa, foram adotadas etapas metodoldgicas com o propdsito de
classificar as comparagdes selecionadas, alinhadas a Teoria do Mapeamento Estrutural proposta
por Gentner e Markman (1997). Inicialmente, na primeira fase da metodologia, foram
estabelecidos os procedimentos e critérios para a selecao das questdes presentes no Practice
Test 5 do MAT.

Para a segunda etapa, procedeu-se a andlise dos dados estruturais, abordando tanto o
conteldo quanto os objetivos subjacentes ao teste pratico do MAT. Nessa etapa, buscou-se
compreender a natureza intrinseca das questdes, visando identificar elementos estruturais

relevantes para a analise subsequente.

4.2.1 Definicao de termos

Em concordéncia com a revisdo bibliografica no capitulo 2, os elementos de analogia
do MAT séo formulados como equacgdes na configuracdo A:B :: C:D, interpretada como “A
esta relacionado a B da mesma maneira que C esta relacionado a D”. Cada equacdo desse tipo
é composta por dois pares.

Nessa composi¢éo, sera estabelecida a seguinte regra quanto a disposi¢ao dos elementos
em cada equacdo: o elemento A invariavelmente sera designado como o primeiro componente
do primeiro par, enquanto o elemento B ¢ identificado como o segundo componente do primeiro
par. Simultaneamente, o elemento C ¢ atribuido como o terceiro elemento do segundo par,
enquanto o elemento D ¢ sempre designado como o quarto componente do segundo par.

E importante ressaltar que, dentro da estrutura dos itens do MAT, um dos termos na
comparagao sempre possui um elemento ausente, que devera ser substituido por quatro opgoes
de resposta. Dessas opgdes, apenas uma completa adequadamente a comparagdo analogica,

formando dois pares de termos com uma rela¢do analdgica valida entre eles.
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Para efeitos elucidativos, apresenta-se a seguir um exemplo ilustrativo das questoes

presentes no MAT:

Napoledo : Pérgola :: (a. padeiro, b. geral, c. madeira serrada, d. trelica) : Carpinteiro

Termo A: sera Napoleao
Termo B: sera Pérgola
Termo C: sera uma das opgdes: padeiro, geral, madeira serrada, trelica

Termo D: serd Carpinteiro

4.2.2 Defini¢ao dos dominios

Conforme delineado por nossa fundamentagdo tedrica na Teoria do Mapeamento
Estrutural, adotamos os termos “dominio base” (DB) e “dominio alvo” (DA) para designar,
respectivamente, o dominio conhecido ¢ o dominio desconhecido ou pouco conhecido da
analogia, conforme sugerido por Gentner (1983). Inicialmente, em cada uma das questdes
selecionadas, procedemos ao delineamento minucioso dos dominios alvo e base das
comparagoes, proporcionando uma explicagdo detalhada desse contexto.

O dominio base ¢ constituido pelos elementos ja reconhecidos, sendo que, no contexto
das questdes, sdo consideradas as comparagdes ou termos previamente estabelecidos.
Especificamente, tais termos sdo atribuidos como A e B, ou, alternativamente, como C e D,
estando esses termos predefinidos. Por outro lado, o dominio alvo abrange o par de termos para
0s quais se requer a selecdo de uma das quatro opg¢des fornecidas.

A titulo exemplificativo:

“Irritar : Enfurecer :: Ampliar : (a. aumentar, b. exagerar, c. aumentar, d. reduzir)”

Resposta: letra C

Neste caso, “Irritar : Enfurecer” representa o dominio base, enquanto “Ampliar :
Aumentar” constitui o dominio alvo. Essa metodologia proporciona uma estrutura clara e

sistematizada para a analise e compreensao das relagdes analogicas presentes nas questdes.
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4.3 Aplicacdo da MECA

Em situacdes nas quais as questdes exibam classificagdes notavelmente divergentes e
em consonancia com os principios estabelecidos pela Teoria do Mapeamento Estrutural, tais
questdes serdo submetidas a uma avaliagdo complementar por meio da Metodologia de Ensino
com Analogias. Esta andlise secundéria ¢ projetada para oferecer um entendimento mais
detalhado das variagdes observadas, empregando os critérios previamente delineados a fim de
assegurar uma investigacao mais abrangente. Desta maneira, busca-se assegurar que as algumas
possiveis variagdes sejam devidamente examinadas e incorporadas as conclusdes da pesquisa.

Conforme elucidado no capitulo precedente, a MECA ¢ estruturada em nove etapas,
visando a sistematizacdo do emprego de analogias como ferramentas didaticas e no processo
de ensino e aprendizado. Este modelo estd organizado em diversos tdpicos e inclui as
adaptacdes descritas a seguir:

1. Area do conhecimento — correspondente as areas de conhecimento abrangidas e
descritas pelo proprio MAT: Ciéncias Naturais, Ciéncias Sociais, Conhecimentos
Gerais, Humanidades, Linguagem e Matematica;

Assunto — refere-se ao conteudo a ser abordado dentro da area de conhecimento;
Publico — em todos os casos serdo Candidatos a Pos-graduagao;
Veiculo — sera o dominio base ou dominio conhecido;

Alvo — seré o conceito a ser explorado, o dominio desconhecido ou o dominio alvo;

A

Descricio da analogia — esse topico ndo serd necessario a descri¢do. A propria
questao do MAT descreve a analogia;

7. Semelhancas e diferen¢as — elaboracao de semelhangas e diferengas entre alvo e
veiculo, reforcando as semelhangas e cuidando para que as diferencas sejam
adequadamente identificadas sem que sejam exploradas excessivamente.

Segundo Nagem, Carvalhaes e Dias (2001), no contexto da exploragdao de analogias,
enfatiza-se a importancia de priorizar a identificagdo e o reforgo das semelhangas em detrimento
das diferencas, as quais devem ser superadas em quantidade pelas primeiras. Recomenda-se
uma moderacdo na énfase atribuida as discrepancias existentes entre o veiculo (elemento
conhecido) e o alvo (elemento a ser aprendido) da analogia. Tal abordagem ¢ adotada com o
proposito de ndo desviar do principal objetivo da analogia, que consiste em destacar as
semelhancas. Ressalta-se que o acesso as semelhangas pode apresentar maior complexidade em

comparagdo as diferencas. Adicionalmente, sublinha-se que um enfoque excessivo nas
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divergéncias pode comprometer a eficacia da analogia, uma vez que tal pratica pode obscurecer
seu propoésito fundamental de elucidar as congruéncias.

8. Reflexdes — analise da validade da analogia, suas limitagdes, verificando onde ela
pode vir a falhar, assim como sua adequacao ao contetido proposto. Neste momento,
torna-se clara a proposta da metodologia, que ¢ a de propiciar ndo apenas o
entendimento do conteudo, mas também a atitude critica e reflexiva;

9. Avaliacdes — neste ultimo topico, os autores sugerem a professores e educadores
uma estratégia que propicia a avaliagdo qualitativa da assimilagdo, baseada no grau
de compreensdo atingido. Diante disso, esse ultimo topico nao serd utilizado.

Na Figura 3, apresentamos uma sintese da sequéncia dos procedimentos metodologicos

que adotamos em nossa pesquisa.
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Figura 3 — Sintese dos procedimentos metodologicos adotados na pesquisa
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Fonte: Elaborada pela autora.

5 RESULTADOS E ANALISE GERAL

No presente capitulo, apresentamos a analise dos dados e os resultados do presente

estudo sobre as comparagdes do Miller Analogies Test. Essa analise iniciara com a
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categorizacao de todas as 100 analogias do MAT Practice Test 5 de acordo com as areas do

conhecimento.

5.1 Levantamento e escolha das questdes do MAT 5

A metodologia empregada para a andlise das comparagdes no instrumento MAT 5,
detalhadamente explicada no capitulo 4, envolve uma abordagem criteriosa e sistematica na
selecdo de questodes para avaliacao. O teste selecionado foi o teste pratico do MAT 5, composto
por 100 questdes, cada uma representando uma area de conhecimento especifica, apresentando
uma distribuicdo aleatéria dessas questdes ao longo do teste. As areas de conhecimento
abrangidas sdo: Ciéncias Naturais, Ciéncias Sociais, Conhecimentos Gerais, Humanidades,
Linguagem e Matematica.

O processo de selegdo das questdes para andlise foi dividido em trés etapas distintas.
Inicialmente, as questdes foram classificadas de acordo com as respectivas areas do
conhecimento, resultando em seis grupos distintos.

Na segunda etapa, dentro de cada grupo de questdes, foi realizada uma ordenacdo
baseada na numeracao oficial do teste pratico MAT 5, seguindo uma sequéncia crescente. Esse
procedimento assegura uma escolha imparcial e sistematizada das questoes, evitando qualquer
viés que pudesse surgir de uma selecdo arbitraria.

Por fim, a terceira e Gltima etapa consistiu na selecdo da primeira e da tltima questao
de cada grupo, totalizando 12 questdes escolhidas para a andlise comparativa.

Para melhor compreensdo, foram elaborados 6 quadros com os resultados da
categorizagdo acima: Quadro 4 (questdes da area de Ciéncias Naturais); Quadro 5 (questdes da
area de Ciéncias Sociais); Quadro 6 (questdes da area de Conhecimentos Gerais); Quadro 7
(questdes da area de Humanidades); Quadro 8 (questdes da area de Linguagem); e Quadro 9

(questdes da area de Matematica).
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Quadro 4 — Questoes do Teste Pratico MAT 5 referentes a area de conhecimento de Ciéncias

Naturais
Ciéncias Naturais
Numero
guestdo ~ . s
MAT Questdo MAT Pratico 5 Cadigo
Pratico 5
2 Vixen : Sow :: (a. wolf, b. hawk, c. fox d. hog) : Pig Comr()érla;gao .
3 Rails : (a. posts, b. gauge, ¢. humor, d. scolds) :: Rifle : Caliber -
5 Valve : Pipe :: Switch : (a. electricity, b. tube, c. wire, d. toggle) -
10 Heat : Igneous :: (a. liquid, b. slate, c. acid, d. pressure) : Metamorphic -
11 Barometer : Poll: Atmospheric Pressure :: (a. market research, b. humidity, c. i
Public mood, d. statistics)
16 Glider : Aircraft :: (a. clipper, b. linear, c. mariner, d. rudder) :: Ship -
29 Earth’s Surface : Troposphere :: (a. crust, b. troposphere, ¢. nacreous, d. i
continent) : Stratosphere
23 (a. Holmes, b. comet, c. biology, d. galactic) : Watson :: Astronomy : Halley -
25 (a. seniors, b. adults, c. teens, d. infants) : Geriatrics :: Youths : Pediatrics -
27 Goat : Hog :: (a. sheep, b. piglet, c. ruminant, d. kid) : Shoat -
28 Centripetal : Contractive :: (a. intensive, b. conductive, c. centrifugal, d. i
centroidal) : Expansive
30 Smell : Pheromone :: (a. perception, b. scent, c. energy, d. sight) : Photon -
34 Bevy : (a. game, b. trout, c. fowl, d. school) :: Quail : Fish -
35 Galileo : Astronomy :: Mercator : (a. cartography, b. cosmology, c. exploration, i
d. projection)
36 Electron : Gene :: (a. proton, b. atom, c. transport, d. heredity) : Chromosome -
39 Carousel : (a. merry-go-round, b. pivot, c. lever, d. equilibrium) :: Seesaw : i
Fulcrum
42 Crystal : (a. face, b. lattice, c. RNA, d. solid) :: DNA : Double Helix -
43 Gobi : Sahara :: (a. Central Asia, b. Algeria, c. South Central Siberia, d. i
Mediterranean) : Northern Africa
50 Arkansas : (a. Quebec, b. Michigan, c. Little Rock, d. Texas) :: Colorado : i
Champlain
52 (a. gusset, b. breeze, c. shrub, d. viand) : Gustatory :: Gardenia : Olfactory -
62 Axon Terminal : Neuron :: (a. neurotransmitter, b. bouton, c. pelvis. d. i
epiphysis) : Femur
67 Tremor : Earthquake :: Ripple : (a. aftershock, b. wave, c. sound, d. tectonic) -
79 (a. shot, b. pancreas, c. testosterone, d. medulla) : Insulin :: Adrenal Gland : i
Epinephrine
87 Human : Dog :: Dog : (a. spider, b. ant, c. cat, d. kangaroo) -
88 Still : Color :: Life : (a. monochromatic, b. field, c. wavelength, d. inanimate) -
91 Boil : 100°C :: Mile : (a. 1.6 kilometers, b. bile, c. 1,760 yards, d. 212°F) -
96 Pupil : (a. iris, b. speed, c. lens, d. opening) :: Aperture : Membrane -
97 Pulmonary Vein : Left Atrium :: Bile Duct: (a. jugular, b. emusification, | Comparacéo 2
c. carotid, d. duodenum) (C2)

Fonte: Elaborado pela autora.
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Quadro 5 — Questoes do Teste Pratico MAT 5 referentes a area de conhecimento de Ciéncias

Sociais
Ciéncias Sociais
Ndmero
q:/fit.?_o Questdo MAT Pratico 5 Cadigo
Pratico 5
1 Mobility : (a. transience, b. royality, c. transportation, d. rigidity) :: | Comparacéo 3
Democracy: Feudalism (C3)
6 Group : (a. regularity, b. folkway, c. education, d. obsession) :: Person : Habit -
21 Su(tﬁnberg . (a. broadcasting, b. wireless, c. literacy, d. printing) :: Marconi : i
adio
2% (a. Austria, b. imprinting, c. Nobel, d. reinforcement) : Conditioning :: Lorenz i
: Pavlov
29 Sara_toga : Revolu_tipnary War :: (a. Vicksburg, b. Fort Sumter, c. Bunker Hill, i
d. Richmond) : Civil War
31 Slander : (a. print, b. speech, c. journalism, d. character) :: Libel : Newspaper -
49 (a Raw_ls, b. Napoleon, c. Gandhi, d. Mao) : Lenin :: Civil Disobedience : i
Revolution
55 (a. capitol, _b. legislative, c. Senate, d. Supreme Court) : Congress :: House of i
Lords: Parliament
56 Ordnance : Ordinance :: (a. artillery, b. decree, c. mortar, d. law) : Statute -
60 Injunction : Edict :: Debt : (a. duplicity, b. liability, c. asset, d. Proclamation) -
65 Filibuster : (a. debate, b. delay, c. promote, d. tactic) :: Expedite : Advance -
68 Mas_s : Co_nspicuous :: Production : (a. consumption, b. corporation, ¢. demand, i
d. distinctive)
92 (a cpnservative, b. contraction, c. latitude, d. rule) : Liberal :: Restriction : i
Cautious
95 Nominee : (a. candidate, b. immigrant, c. office, d. refuge) :: Refugee : Asylum -
(a. Brahmin, b. orange, c. clergy, d. China) : Mandarin :: Priest : | Comparacéo 4
98
Bureaucrat (C4)

Fonte: Elaborado pela autora.
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Quadro 6 — Questoes do Teste Pratico MAT 5 referentes a area de Conhecimentos Gerais

Conhecimentos Gerais
Namero
guestdo ~ s -
MAT Questdo MAT Pratico 5 Cddigo
Pratico 5
24 Game : (a. victory, b. injury, c. alert, d. resolute ) :: Ready : Resolved Comp()gga;gao e
33 Camembert : (a. Parmesan, b. tarantella, c. lasagna, d. Rialto) :: France : ltaly -
44 Job : House :: (a. position, b. mortgage, c. probation, d. claim) : Lien -
46 Consume : Conserve :: Expenditures : (a. budget, b. savings, c. costs, d. i
expenses)
53 Malleable : Corrigible :: (a. high school, b. docile, c. marble, d. iron) : Stripling -
54 Women : Courageous :: Little : (a. brave, b. captains c. children, d. lofty) -
61 Leg : Lap :: Journey : (a. destination, b drink, c. limb d. race) -
75 Stockholder : (a. exchange, b. owner, c. proxy, d. repertory) :: Regular : i
Understudy
81 Bumper : Car :: (a. automobile, b. fender, c. harvest, d. scarecrow) : Crop -
83 Variety : Uniformity :: Individuality : (a. clothing, b. personality, c. i
eccentricity, d. conformity)
86 Gastronome : (a culinarian, b. ascetic, c. epicure. d. gastroenterologist) :: i
Eudaemonist : Hedonist
90 Moscow : Copenhagen :: Vodka : (a grain, b. aquavit, c. ethanol, d. capital) -
93 (a. connection, b. basketball, c. pinochle, d. diamond) : Baseball :: Bridge | Comparacao 6
: Cricket (C6)

Fonte: Elaborado pela autora.
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Quadro 7 — Questoes do Teste Pratico MAT 5 referentes a area de conhecimento de

Humanidades
Humanidades
NUmero
questéo ~ s .-
MAT Questdo MAT Pratico 5 Cddigo
Pratico 5
8 Aquinas : Scholasticism :: (a. Becket, b. Machiavelli, c. Plato, d. Sartre) : | Comparacao 7
Existentialism (C7)
9 Drama : (a. scenery, b. soliloquy, c. protagonist, d. act) :: Opera : Aria -

12 Minstrel : Bard :: Musician : (a. dancer, b. harpist, c. horse, d. poet) -
15 Church : (a. temple, b. steeple, c. altar, d. muezzin) :: Mosque : Minaret -
Perseus : Cellini :: Moses : (a. Titian, b. Michelangelo, c. Rodin, d.

18 -

Mendelssohn)
32 Abstract : Pop : Expressionism :: (a. culture, b. emotion, c. naturalism, d. art) -
37 Movement : (a. refrain, b. libretto, c. sonatina, d. ballad) :: Symphony : Song -
38 Monism : (a. being, b. religion, c. philosophy, d. creator) :: Theism: God -
48 Russia : Arabia :: Cossack : (a. Medina, b. gaucho, G. steppe, d. Bedouin) -
66 Empiricism : Hume :: Rationalism : (a. Descartes, b. epistemology, c. Logos, i
d. idealism)
69 Cameo : (a. intaglio, b. miniature, c. brooch, d. magnification) :: Convex : i
Concave
72 (a. nightmare, b. event. c. chronicle, d. aspiration) : Dream :: History : Myth -
Bolivar : Colombia :: (a. Venezuela, b. Simon, ¢. America, d. Washington) :
73 - -
United States
82 Adams : Washington :: Jefferson : (a. Davis, b. D.C., c. Adams, d. Louisiana) -
84 Vespucci : America :: Elizabeth : (a. England, b. Virginia, c. Baltimore, d. | Comparacéo 8

Isabel)

(C8)

Fonte: Elaborado pela autora.
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Quadro 8 — Questoes do Teste Pratico MAT 5 referentes a area de conhecimento de

Linguagem
Linguagem
NUmero
qu:Zt?O Questdo MAT Pratico 5 Cddigo
Pratico 5
4 Eros : Sore :: Loot : (a. angry, b. find, c. lose, d. tool) Comp()gga;gao &
7 Trivial : Significant :; Obedient : (a. rebellious, b. studious, ¢. compliant, d. i
meaningful)
13 (a. disciplined, b. furtive, c. fervid, d. fidgety) : Stealth :: Frugal : Economy -
14 (a. dummy, b. puppet, c. strings, d. voice ): Marionette :: Ventriloquist : i
Puppeteer
20 (a. acme, b. base, c. elevation, d. extreme) : Bottom :: High : Low -
41 Suffix : (a. ending, b. paragraph, c. predicate. d. prefix) :: Word : Sentence -
45 Humility : (a. brazenness, b. insolence, c. humbleness, d. respect) :: Audacity i
. Impudence
51 (a. debilitate, b. castigate, c. obfuscate, d. enthuse) : Emasculate :: Elucidate : i
Expound
58 (a. sometimes, b. most, c. chance, d. potential) : Probable :: Some : Possible -
59 (a. dem_arcate, b. distraught, c. unleash, d. disturbance) : Delirium :: Delimit : i
Confusion
63 (a. ir_lcite_, b. wisdom, c. restrain, d. involvement): Insight: Instigate: i
Perspicacity
70 All : Pan—:: (a. scope, b. every, c. around, d. partial) : Peri— -
71 (a. although, b. thou, c. threw, d. nite) : Though :: Thru : Borrow -
74 Premisg . Argument :: Thesis : (a. dissertation, b. idea. c. statement, d. i
synthesis)
77 Andalusian : Acadian :: Spanish : (a. Quebecois, b. Latin, c¢. French, d. Basque) -
Emoticon : (a. computer, b. communication, c. connotation, d. perspective) ::
89 Digital Text : Speech i
99 (a. bird, b. brag, c. diminish, d. egg) : Boast :: Grouse : Complain -
100 Ludicrous : Mournful :: (a. charitable, b. lucent, c. risible, d. sullen) : | Comparacéo
Dolourous 10 (C10)

Fonte: Elaborado pela autora.
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Quadro 9 — Questoes do Teste Pratico MAT 5 referentes a area de conhecimento de

Matematica
Matematica
NUmero
qk/f'iﬁo Questdo MAT Pratico 5 Cddigo
Prético 5
17 2 : Picture :: 3 : (a. square, b. shadow, c. depiction, d. hologram) C%T?é&ig)ao
19 Line : Plane :: Point : (a. plane, b. point, c. line, d. angle) -
40 nd : ©2 :: Distance Around : (a. circle, b. volume, c. circumference, d. area) -
47 Common : (a. combined, b. sense, c. stock, d. junction) :: Intersection : Union -
57 1:27-2::$1.00: (a. $0.25, b. $0.50, c. $2.00, d. $4.00) -
64 (a. divide by 0.001, b. divide by 0.01, c. divide by 100, d. divide by 1,000) : 3 i
Places Left :: Multiply by 0.01 : 2 Places Left
76 (a. 3x, b. 0.14x, c. 3-x, d. 0.14) : x+3 :: 14% : 3 More Than -
78 Horizontal : (a. unique, b. origin, c. dorsal, d. abscissa) :: Vertical : Ordinate -
80 Millimeter : Centimeter :: (a. 0.001, b. 0.01, c. 10, d. 100) : 1 -
85 Tetrahedron : (a. 3, b. 6, ¢. 23, d. 4) : Octahedron : 8 -
94 6 : Composite :: (a. 36, b. 41, c. 46, d. 51) : Prime Colngngrlegao

Fonte: Elaborado pela autora.

E possivel destacar uma distribuicdo sistematica das questdes, fornecendo uma visio
abrangente sobre o desempenho nas diversas categorias de aéreas de conhecimento do Teste
Pratico 5 do MAT.

A andlise revela que o exame compreendeu um total de 28 questdes referentes ao
dominio de Ciéncias Naturais, correspondendo a aproximadamente 25% do conjunto de
questdoes. Em seguida, identificaram-se 15 questdes voltadas para o ambito das Ciéncias
Sociais, representando aproximadamente 13,5% do teste. As questdes de Conhecimentos
Gerais, que englobam uma variedade de temas, totalizaram 13 questdes, correspondendo a
aproximadamente 11,7% do Teste Pratico 5 do MAT. No dominio de Humanidades, verificou-
se a presenca de 15 questdes, abarcando aproximadamente 13,5% do exame. Em relacdo as
questdes de Linguagens, estas perfizeram um total de 18, representando cerca de 16,2% do
conjunto de questdes. Por fim, no que tange ao dominio de Matematica, foram apresentadas 11
questdes, correspondendo a aproximadamente 9,9% do Teste Pratico 5 do MAT.

Para melhor exemplificar, apresentamos o um grafico demonstrando visualmente a

variacao das questdes por areas de conhecimento (Figura 4).
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Figura 4 — Porcentagem de questdes do MAT por contetido

Teste Pratico MAT 5

30 30%
25 25%
20 20%
15 15%

10 10%

5%
0 0%
Ciéncias Ciéncias Sociais Conhecimentos Humanidades  Linguagens Matematica

Naturais gerais

mmm Quantidade de questdes === Porcentagem

Fonte: Elaborada pela autora.

I3 .

Observa-se, portanto, que ¢ significativa a predominancia as questoes de Ciéncias
Naturais. Conforme descrito no capitulo 2, para o MAT, a temdtica de Ciéncias Naturais
corresponde aos conteudos de Astronomia, Biologia, Quimica, Ciéncias da Terra, Ecologia,

Ciéncias Ambientais, Geologia, Geografia Fisica, Fisica e Satide Publica.

5.2 Comparac0es selecionadas para avaliagdo

O Quadro 10 ¢é resultado das comparacdes selecionadas conforme os critérios do

capitulo 4, referente a metodologia de pesquisa.
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Quadro 10 — Comparagdes selecionadas para analise estrutural

N° MAT Descricdo questdo MAT Contelido Cddigo
. . . - Ciéncias x
2 Vixen :: Sow : (a. wolf, b. hawk, c. fox d. hog) : Pig Naturais Comparagdo 1 | C1
Pulmonary Vein : Left Atrium :: Bile Duct : (a. jugular, b. Ciéncias x
7 emusification, c. carotid, d. duodenum) Naturais Comparagao 2| C2
1 l\/!o_bl_llty .:. (a. tran5|en(.:e, b. rqyallty, c. transportation, d Clenplgs Comparacio 3 | C3
.rigidity) :: Democracy : Feudalism Sociais
(a. Brahmin, b. orange, c. clergy, d. China) : Mandarin :: Ciéncias x
% Priest : Bureaucrat Sociais Comparagdo 4 | C4
24 S:;rcl)«lav:e((ja. victory, b. injury, c. alert, d. resolute) :: Ready : Geral Comparagio 5 | C5
(a. connection, b. basketball, c. pinochle, d. diamond) : x
93 Baseball :: Bridge : Cricket Geral Comparagao 6 | C6
Aquinas : Scholasticism :: (a. Becket, b. Machiavelli, c. . x
8 Plato, d. Sartre) : Existentialism Humanidades | Comparagao 7 | C7
84 Vespucm - America :: Elizabeth : (a. England, b. Virginia, c. Humanidades | Comparagio 8 | C8
Baltimore, d. Isabel)
4 Eros : Sore :: Loot : (a. angry, b. find, c. lose, d. tool) Linguagem | Comparacdo9 | C9
100 LudICI‘OLIJS : Mournful :: (a. charitable, b. lucent, c. risible, d Linguagem | Comparagio 10 | C10
.sullen) : Dolourous
17 2 . Picture :: 3 : (a. square, b. shadow, c. depiction, d. Matemética | Comparagdo 11 | C11
hologram)
94 6 : Composite :: (a. 36, b. 41, c. 46, d. 51) : Prime Matemaética | Comparacdo 12 | C12

Fonte: Elaborado pela autora.

5.3 Analise das comparacdes

Neste segmento da dissertagdo, realizamos a andlise das doze comparagdes
selecionadas, conforme delineado no capitulo 4. Inicialmente, cada questdo selecionada ¢
apresentada em sua forma original, incluindo as quatro alternativas de resposta fornecidas no
teste. Logo apds, ¢ indicada a resposta correta que foi retirada do teste pratico oficial do MAT
5.

Prosseguindo com a definicdo metodologica, adotamos um padrdo uniforme de
apresentacdo para as doze questdes analisadas. Este padrdo compreende a exposicdo da
comparagdo completa (conforme o teste padrio), ja incluindo a resposta correta. E apresentada
também a codificacdo de identificacdo da comparacao, a classificagdao dos termos A, B, C e D,
bem como o mapeamento dos dominios base e alvo, conforme proposto pela TME. Essa
estruturacao facilita uma comparagao sistematica para uma analise detalhada.

A andlise se concentra principalmente na explora¢do das correspondéncias entre os
termos das analogias. Em seguida, ¢ ampliada para incluir uma andlise entre os dominios.

Ocorre também a classificagdo da comparacdo com base no foco principal da comparagao,
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conforme os principios da TME. O objetivo ¢ avaliar ndo apenas a natureza das comparagdes,
mas principalmente como elas se classificam quanto aos tipos de comparagdo estabelecidos
pela TME.

Para assegurar a precisao e integridade da analise, ¢ fundamental destacar que todas as
questdes do Miller Analogies Test (MAT) foram mantidas em seu idioma original durante o
processo de investigagdo. Essa decisdo foi tomada com o intuito de evitar quaisquer distor¢des
ou imprecisdes que poderiam surgir em decorréncia de tradugdes. A fidelidade ao texto original
¢ crucial em estudos que envolvem a interpretacao de linguagem e significados, especialmente

quando se trata de um instrumento de avaliagdo tao especifico.

5.3.1 Comparacgao C1

Segue a questdo original da comparacdo 1 (C1), referente ao conteudo de Ciéncias

Naturais:

Vixen : Sow :: : Pig
a. wolf
b. hawk
c. fox

d. hog

Resposta correta: C.

Vixen : Sow :: Fox : Pig

Componente A Vixen
Componente B Sow

c1 Componente C Fox
Componente D Pig

A:B: C:D

Dominio base Fox : Pig
Dominio alvo Vixen : Sow

A relagdo entre os elementos do dominio base, em que “Fox estd para Pig”, inicialmente
denota a associacdo entre dois animais mamiferos. Similarmente, a relagao entre os elementos
do dominio alvo, em que “Vixen estd para Sow”, sugere igualmente a categorizacao destes como

animais mamiferos. No entanto, ao examinar o contexto global da questdo e considerando as
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informacdes do dominio base, torna-se evidente que, além da caracteristica animais mamiferos,
uma relacdo de género também esté presente.

No tocante ao foco das relagoes, € possivel discernir o destaque para o atributo “género”
dentro de determinadas espécies de animais, o que sugere a possibilidade de caracterizar
também essa relagdo como uma similaridade literal, conforme proposto pela Teoria do

Mapeamento Estrutural (TME).

5.3.2 Comparacio C2

Segue a questdo original da comparacdo 2 (C2), referente ao conteudo de Ciéncias

Naturais:

Pulmonary Vein : Left Atrium :: Bile Duct :
a. jugular
b. emusification
c. carotid

d. duodenum

Resposta: D.

Pulmonary Vein : Left Atrium :: Bile Duct : Duodenum
Componente A Pulmonary Vein
Componente B Left Atrium

C2 Componente C Bile Duct
Componente D Duodenum
A:B:C:D

Dominio base Pulmonary Vein : Left Atrium
Dominio alvo Bile Duct : Duodenum

Ao analisar parcialmente a comparacdo, no dominio base “Pulmonary Vein : Left
Atrium” € inicialmente possivel identificar suas caracteristicas anatOmicas, as quais estdo
intrinsicamente ligadas ao sistema circulatorio, representando assim a relagao neste dominio.

Em continuidade a andlise, ao verificar os componentes do dominio alvo, que
compreende “Bile Duct : Duodenum”, torna-se também evidente que as caracteristicas

anatomicas predominam e estdo associadas ao sistema digestivo.
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Ao considerar esse cenario, ¢ observada uma equivaléncia entre ambas as relagdes, tanto
no dominio alvo quanto no dominio base. Nessa perspectiva, destaca-se a relevancia as
correspondéncias de atributos e relagdes especificas relacionadas a fisiologia dos sistemas
circulatorio e digestivo do corpo humano. Argumenta-se, portanto, que € plausivel caracterizar
essa relagdo como uma similaridade literal, conforme preconizado pela TME.

Contudo, torna-se importante enfatizar que, ao revisar a resposta oficial do teste pratico,
constatou-se a descrigdo de uma tipologia relacional distinta. A delineacao oficial da analogia
¢ conduzida a partir das relagdes funcionais. “Pulmonary Veins” desempenham a fun¢ao de
transportar sangue para o atrio esquerdo, enquanto “Bile Duct” transporta a bile ao
“Duodenum”. Nao obstante, as similaridades e a equivaléncia das relagdes nos dominios
permanecem, mesmo que, Sob essa nova perspectiva, ocorra uma alteracao nos atributos das
relagdes. Nesse contexto, subsiste a analise relativa ao foco e ao tipo de comparagao.

Mesmo com a alteracao da tipologia dos atributos do foco da relacdo, entende-se que a
classificagdo quanto ao tipo de comparagdo permanece a mesma, isto ¢, uma comparagdo de

similaridade literal.

5.3.3 Comparacgao C3

Segue a questdo original da comparacao 3 (C3), referente ao conteudo de Ciéncias
Sociais:
Mobility : :: Democracy : Feudalism

a. transience

b. royality

c. transportation

d. rigidity

Resposta: D.

Mobility : Rigidity :: Democracy : Feudalism
Componente A Mobility
Componente B Rigidity
C3 Componente C Democracy
Componente D Feudalism
A:B: C:D

Dominio alvo Mobility : Rigidity
Dominio base Democracy : Feudalism
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A relacdo entre os elementos do dominio base “Mobility” refere-se a mobilidade,
flexibilidade ou capacidade de se movimentar facilmente, e “Rigidity” refere-se a rigidez,
inflexibilidade ou falta de capacidade de movimentagao facil.

A relagdo entre os elementos do dominio alvo “Democracy” refere-se a um sistema
politico que valoriza a participagdo e a representacao igualitaria dos cidaddos, e “Feudalism”
refere-se a um sistema social medieval caracterizado pela hierarquia rigida, com terras
controladas por senhores feudais.

A relacao do dominio base sugere uma oposi¢ao entre mobilidade e rigidez, indicando
caracteristicas opostas, enquanto a relacdo do dominio alvo destaca uma oposi¢dao entre
sistemas politicos e sociais. Diante disto, pode-se concluir que esta comparacao basicamente
apresenta relagdes de oposicao ou contraste em termos de caracteristicas opostas ou inversas.

Neste contexto, também ¢ observada uma equivaléncia entre ambas as relagdes, tanto
no dominio alvo quanto no dominio base. Contudo, destaca-se a relevancia da relagdao de
oposi¢cdo e contrate entre ambos os dominios. Argumenta-se, portanto, que ¢ plausivel
caracterizar essa relagdo como uma similaridade literal, conforme preconizado pela Teoria do

Mapeamento Estrutural.

5.3.4 Comparacao C4

Segue a questdo original da comparacdo 4 (C4), referente ao conteudo de Ciéncias

Sociais:

: Mandarin :: Priest : Bureaucrat
a. Brahmin
b. orange
c. clergy
d. China
Resposta: A.
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Brahmin : Mandarin :: Priest : Bureaucrat
Componente A Brahmin
Componente B Mandarin
Componente C Priest

C4
Componente D Bureaucrat
AB::C:D

Dominio base Priest : Bureaucrat
Dominio alvo Brahmin : Mandarin

A relagdo entre os elementos do dominio base “Priest” e “Bureaucrat” sugere uma
relacdo de papéis e/ou funcdes elevadas. “Priest” refere-se a um lider religioso ou sacerdote e
“Bureaucrat” refere-se a um funcionario governamental. Inicialmente, ao avaliar somente o
dominio base, a comparacao seria relacionada somente a uma posi¢do elevada.

Quanto a relagdo do dominio alvo, que compreende os elementos “Brahmin
Mandarin”, também é constatada a relacéo de elevada posicéo, em que “Brahmin” desempenha
um papel sacerdotal na India e um “Mandarin” desempenha um papel burocratico na China.

Entretanto, ao avaliar as relagdes do dominio base e dominio alvo, percebe-se que, além
da relagdo de elevada posicdo, existem também as especificidades de altas posi¢des dos
atributos burocraticos de contexto governamental e organizacional e alta posi¢ao nos atributos
sacerdotais/religiosos.

Destaca-se a significancia da relagdo que envolve uma posicao elevada tanto em termos
sacerdotais quanto institucionais em ambos os dominios. Nesse contexto, argumenta-se de

forma plausivel que essa relacdo pode ser caracterizada como uma similaridade literal diante

do foco das comparagdes se encontrar em relagdes e atributos.

5.3.5 Comparacao C5

Segue a questdo original da comparacdio 5 (C5), referente ao conteudo de

Conhecimentos Gerais:

Game: :: Ready : Resolved
a. victory
b. injury
c. alert

d. resolute
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Resposta: D.
Game : Resolute :: Ready : Resolved

Componente A Game
Componente B Resolute

cs5 Componente C Ready
Componente D Resolved

A:B:C:D

Dominio base Ready : Resolved
Dominio alvo Game : Resolute

A relacdo entre os elementos do dominio base e o dominio alvo envolve uma relagao
semantica dos elementos de cada dominio. Vamos realizar também a analise de cada dominio.

Quanto ao dominio base, “Resolved” ¢ um adjetivo que significa decidido, resolvido ou
determinado. Aqui, a relagdo destaca a transi¢do de estar pronto, “Read)”, para alcangar um
estado de resolu¢ao ou determinacao, “Resolved”.

Quanto ao dominio alvo, “Resolute” ¢ um adjetivo que significa determinado, firme ou
decidido. Nao ha uma relacao direta entre “Game” (jogo) e “Resolute” no sentido convencional.
No entanto, se interpretarmos “Game” como uma atividade desafiadora que requer
determinagdo, este ¢ interpretado como substantivo.

Nesse contexto, conforme mencionado acima, essa comparacdo apresenta relagdes
semanticas onde a primeira palavra de cada dominio indica uma qualidade ou estado que ¢
descrito pela segunda palavra.

Sendo assim, existe o questionamento se a comparagdo também pode ser avaliada no
contexto de uma metéfora, pois “Game” ¢é usado para representar algo além de seu significado
literal, incorporando caracteristicas associadas a resolu¢do e determinacdo, trazendo uma

abordagem firme ou decidida em uma relacao de jogo.

5.3.6 Comparacao C6

Segue a questdo original da comparacdo 6 (C6), referente ao conteido de

Conhecimentos Gerais:

: Baseball : Bridge : Cricket

a. connection
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b. basketball

¢. pinochle

d. diamond

Resposta: C.

Pinochle : Baseball : Bridge : Cricket
Componente A Pinochle
Componente B Baseball
C6 Componente C Bridge
Componente D Cricket
A:B:C:D

Dominio base Bridge : Cricket
Dominio alvo Pinochle : Baseball

Quando se realiza uma avaliagdo dos dominios de maneira isolada, a tnica relacao
identificada ¢ a de esportes/jogos, uma vez que todos sdo jogos. Contudo, ao considerar a
questdo como um todo, tornam-se evidentes outras relagdes entre os elementos de dominios
distintos.

O MAT estabelece como orientagdo primordial a relagdo A:B :: B:C, embora também

indique a possibilidade de A:C :: B:C. Nesse contexto, procederemos a alteragdo dos dominios:

Pinochle : Baseball : Bridge : Cricket
Componente A Pinochle
Componente B Baseball
C6.1 Componente C Bridge
' Componente D Cricket
A:C::B:D

Dominio alvo Pinochle : Bridge
Dominio base Baseball : Cricket

Nesta modificagdo dos dominios, evidencia-se a especificidade dos atributos das
relacdes. No novo dominio base, “Cricket” e “Baseball” sdo identificados como esportes que
envolvem o uso de bola e bastdo. J4 no novo dominio alvo, “Bridge”, assim como “Pinochle”,
refere-se a um jogo de cartas, embora possua regras distintas.

A relagdo entre os elementos do dominio base e do dominio alvo implica uma associa¢ao

entre jogos ou esportes praticados em contextos diferenciados. Cada par de termos na sequéncia
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aparenta indicar uma modalidade de jogo ou esporte, bem como sua associacao cultural ou nivel

de popularidade.

5.3.7 Comparaciao C7

Segue a questdo original da comparacao 7 (C7), referente ao conteido de Humanidades:

Aquinas : Scholasticism : : Existentialism
a. Becket
b. Machiavelli
c. Plato
d. Sartre
Resposta: D.
Aquinas : Scholasticism : Sartre: Existentialism
Componente A Aquinas
Componente B Scholasticism
C7 Componente C Sartre

Componente D

Existentialism

A:B::C:D
Dominio base Aquinas : Scholasticism:
Dominio alvo Sartre : Existentialism

Ao avaliarmos o dominio base, percebe-se que a relacdo entre “Aquinas : Scholasticism”

remete ao vinculo entre o fildsofo e tedlogo medieval Tomdas de Aquino (Aquinas) e o sistema

filosofico e educacional conhecido como Escolasticismo (Scholasticism).

Portanto, a relacdo entre “Aquinas” e “Scholasticism” esta intrinsicamente ligada a

contribuicdo de Aquino para a elaboragao e consolidagdo dessa corrente filoséfica e educacional

durante a Idade Média.

A relacao do dominio alvo “Sartre : Existentialism’ refere-se a conexao entre o filésofo

existencialista francés Jean-Paul Sartre e o movimento filosoéfico conhecido como

Existencialismo. Assim, a relacdo entre “Sartre” e “Existentialism” esta na contribui¢ao

significativa de Sartre para o desenvolvimento e a articulacdo dos principios e ideias do

Existencialismo como uma corrente filosofica distintiva.
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Diante da equivaléncia entre as relagdes nos dois dominios, sugere-se que a relagdo entre
eles pode ser interpretada como uma identidade funcional. Esta concep¢do implica que as
relagdes intrinsecas de Aquino com o Escolasticismo e de Sartre com o Existencialismo sao
funcionalmente equivalentes, compartilhando uma afinidade conceptual e tematica.
5.3.8 Comparacao C8

Segue a questdo original da comparacao 8 (C8), referente ao conteudo de Humanidades:

Vespucci : America : Elizabeth :

a. England
b. Virginia
c¢. Baltimore
d. Isabel
Resposta: B.
Vespucci : America :: Elizabeth : Virginia
Componente A Vespucci
Componente B America
cs Componente C Elizabeth
Componente D Virginia
A:B: C:D
Dominio base Vespucci : America
Dominio alvo Elizabeth : Virginia

Ao avaliarmos o dominio base relag@o entre “Vespucci : America” destaca a importancia
histérica de “Amerigo Vespucci” na cartografia e no reconhecimento do continente americano,
perpetuando seu nome na nomenclatura geografica.

Quanto ao dominio alvo “Elizabeth : Virginia”, este estd associado a identificacdo
historica e geografica relacionada a figura da rainha Elizabeth I da Inglaterra e & colonia de
Virginia na América do Norte durante o periodo da colonizagdo europeia. O termo “Virginia”
foi escolhido em homenagem a rainha Elizabeth I, conhecida como a Rainha Virgem.

A relacdo entre os dois dominios evidencia uma relacdo de homenagem ou nomeagao.

No dominio base, o continente americano nomeado em homenagem ao explorador Amerigo
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Vespucci. No dominio alvo, o estado da Virginia nos Estados Unidos que foi nomeado em
homenagem a Rainha Elizabeth I, também conhecida como Virgin Queen (Rainha Virgem).
Quanto ao foco da relacao “homenagem”, este estd principalmente na relacao historica
entre as figuras envolvidas (Vespucci e Elizabeth) e também nos atributos pelos quais sao
homenageadas (exploracdo e governanga, respectivamente). A homenagem ¢ expressa atraveés
da atribuicdo de nomes que perpetuam a memoria e a contribui¢do dessas figuras na historia
das exploragdes e colonizagdes. Diante no nosso referencial tedrico, essa comparagao tem foco

em relagao e atributos, sendo assim classificada como similaridade literal.

5.3.9 Comparacao C9

Segue a questdo original da comparacdo 9 (C9), referente ao contetdo de Linguagem:

Eros : Sore : Loot :

a. angry

b. find

c. lose

d. tool

Resposta: D.

Eros : Sore: Loot : tool
Componente A Eros
Componente B Sore
c9 Componente C Loot
Componente D Tool
A:B::C:D

Dominio base Eros : Sore
Dominio alvo Loot : Tool

Ao analisar o dominio base, a relagdo entre as palavras “Eros” e “Sore” reside no fato
de que ambas compartilham as mesmas letras, e “Sore” ¢, de fato, um anagrama de “Eros”
quando considerado em ordem inversa.

Ao examinarmos o dominio alvo, constatamos também que a relagdo entre as palavras

r

“Loot” e “Tool” ¢ caracterizada pelo compartilhamento idéntico de letras e pela formagao de
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um anagrama, particularmente quando se leva em consideracgao a inversdo da ordem das letras
em cada elemento.

E evidenciada a mesma relagio entre os dominios, que pode ser nomeada inicialmente
como uma relacdo de anagramas. Ela foca na categoria de relagcdes de palavras e ndo
necessariamente na semantica que elas trazem. A énfase estd na relacdo intrinseca entre as letras
das palavras, sem necessariamente envolver atributos especificos associados a cada uma.

Essa classificagdo ¢ suscetivel a diversas indagacdes, uma vez que a comparagao,
conforme delineado anteriormente, estabelece, sim, uma relagdo, no entanto, a énfase nessa
relacdo ndo revela aspectos semanticos ou significados conceituais que sdo intrinsecos a
analogia.

Diante deste cenario, considerando que nosso embasamento tedrico esta alicer¢ado na
Teoria Mapeamento Estrutural (TME), entendemos que inicialmente essa comparagao pode ser
caracterizada como uma anomalia, em virtude da énfase dada a natureza da relagdo

estabelecida.

5.3.10 Comparacao C10

Segue a questao original da comparacao 10 (C10), referente ao conteudo de Linguagem:

Ludicrous : Mournful :: : Dolourous

a. charitable

b. lucent

c. risible

d. sullen

Resposta: C.

Ludicrous : Mournful :: Risible: Dolourous
Componente A Ludicrous
Componente B Mournful
c10 Componente C Risible
Componente D Dolourous
AB::C:D

Dominio base Ludicrous : Mournful
Dominio alvo Risible : Dolourous
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A relacdo entre “Ludicrous : Mournful” e “Risible : Dolourous” evidencia uma analogia
que explora o contraste entre estados emocionais opostos.

No dominio base, “Ludicrous” e “Mournful ” sdo o primeiro par, em que “Ludicrous”
(comico ou ridiculo) € contrastado com “Mournful” (lamentoso ou triste), destacando uma
oposi¢do marcante entre o humor e a tristeza.

No dominio alvo, “Risible” (passivel de riso) ¢ comparado a “Dolourous” (cheio de
aflicdo ou dor), estabelecendo também a relacao entre estado emocionais opostos.

Ambos os dominios ressaltam a relagdo entre palavras que expressam emogdes ou
estados de espirito opostos, estabelecendo, assim, uma relacdo semantica entre os dominios.

Quanto a classificagdo da comparagdo, entende-se que o foco dessa comparagdo esta

nos atributos e relacdes, destacando uma relagao de similaridade literal de acordo com a TME.

5.3.11 Comparacao C11

Segue a questdo original da comparagao 11 (C11), referente ao conteido de Matematica:

2 : Picture :: 3:
a. square
b. shadow
c. depiction
d. hologram
Resposta: D.
2 : Picture :: 3 : Hologram
Componente A 2
Componente B Picture
c11 Componente C 3
Componente D Hologram
A:C::B:D
Dominio base 2 : Picture
Dominio alvo 3 : Hologram

Ao analisarmos o dominio base, estabelecemos a relacdo de classificacdo de formas,

considerando que uma imagem ¢ bidimensional. Na avaliagao do dominio alvo, estabelecemos
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uma relacdo semelhante de classificacdo de formas, em que um holograma ¢ tridimensional.
Dessa maneira, ¢ possivel inferir que a relagdo entre esses dois dominios ¢ equivalente.

Entretanto, quando se observa a comparacao como um todo, percebe-se que ela ambém
sugere uma progressao ou evolugdo no modo de representacao visual. A mudanga nos numeros
indica uma transi¢do de uma representagdo mais simples para uma mais complexa, com um
holograma oferecendo uma dimensao adicional em comparagdo a uma imagem bidimensional.
Essa relacao pode ser interpretada como uma sequéncia numérica, que reflete uma progressao
na complexidade ou na dimensionalidade das representacdes visuais

Observamos que nessa comparacdo surgem duas interpretacdes distintas quanto ao
enfoque das relagdes entre os elementos do mesmo dominio. A primeira avaliacdo concentrou-
se na relacdo de classificacdo de formas. Por outro lado, a segunda avaliacao direcionou-se para
a progressao da dimensionalidade.

Apesar da ocorrerem duas interpretagdes um pouco distintas quanto ao foco das relagdes
entre dos dominios, ambas apresentam foco em atributos e relagdes. Com base na TME,

entende-se que essa comparagao pode ser classificada como similaridade literal.
5.3.12 Comparacao C12
Segue a questdo original da comparacao 12 (C12), referente ao conteudo de Matematica:
6 : Composite :: : Prime
a. 36
b. 41

c. 46
d 51

Resposta: B.
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6 : Composite :: 41 : Prime

Componente A 6

Componente B Composite
C12 Componente C 4}1

Componente D Prime

AB::C:D
Dominio alvo 6 : Composite
Dominio base 41 : Prime

A relacdo entre os dominios desta comparagdo estd nas propriedades matematicas
distintas desses nimeros em relagdo a sua composi¢cdo e a natureza de serem compostos ou
primos. A primeira palavra de cada dominio indica o estado que ¢ descrito pela segunda palavra.
O 6 ¢ um numero composto € 0 41 ¢ um niimero primo.

Quanto a classificacdo desta comparagao, as relagdes entre os dominios se concentram
principalmente nos atributos matematicos especificos de cada niimero em relacdo a sua
propriedades de ser composto ou primo. Diante disso, podemos classificar essa comparagao de

acordo com a TME como uma similaridade de mera aparéncia.

5.4 Comparagdes submetidas a Metodologia de Ensino com Analogias

Tendo como referencial tedrico as concepgdes de Nagem, Carvalhaes e Dias (2001),
realizamos o emprego da Metodologia de Ensino com Analogias - MECA das comparagdes C5,
C9 e C11. Conforme descrito pela metodologia no capitulo 4, essas comparacoes apresentaram

classificagdes divergentes das demais.

5.4.1 Comparacio C5

Game : Resolute :: Ready : Resolved

1. Area do conhecimento: Conhecimentos Gerais;
Assunto: jogos;

Publico-alvo: candidatos a pos-graduacao;
Veiculo: Ready : Resolved;

Alvo: Game : Resolute;

A O

Semelhancas: ambas as analogias indicam “estados emocionais” que envolvem

jogos;
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7. Diferencas: A analogia do veiculo indica “estado de vontade” e a analogia do alvo
indica um estado de “completude preparada para agir”, tanto fisicamente como
emocionalmente;

8. Reflexdes: A questdo avaliada como um todo pode ser interpretada sob varias
dimensdes, considerando os significados e as nuances de cada termo envolvido.

Pode ser interpretada como uma transposic¢ao de disposi¢do para agdo, assim como pode
ser interpretada também como um amadurecimento do processo decisorio que caminha de um
estado de determinagao continua para a uma decisao finalizada

Uma outra intepretagdo pode ser quanto ao aprofundamento do estado de preparagio
onde ocorre a transi¢ao do estado de entusiasmo para o estado de prontidao, ou como evolugao
da capacidade de enfrentamento de disposi¢ao inicial para a capacidade concretizada.

Em esséncia, evidencia-se que, independente da relagdo, sempre apresenta um processo
de evolugdo e amadurecimento, tanto em termos de disposi¢do emocional e volitiva quanto de
preparacdo e capacidade de enfrentamento. Reflete a jornada de mover-se de uma vontade
inicial e determinacdo para um estado de completa prontidao e decisdo final, abrangendo tanto

a preparacao mental quanto fisica para enfrentar desafios ou realizar tarefas.

5.4.2 Comparacao C9

Eros : Sore :: Loot : Tool

1. Area do conhecimento: Linguagem;

Assunto: linguagem com elementos idénticos (letras);
Publico-alve: candidatos a pos-graduagao;

Veiculo: Eros : Sore;

Alvo: Loot : Tool;

A i

Semelhancas: apresentam analogias com relagdo de anagramas tanto no alvo como
no veiculo;

7. Diferencas: nao ¢ possivel identificar, pois as implicacdes tematicas ou semanticas
sdao secundarias e nao apresentam relagdes. Tem-se “Eros” (referindo-se ao desejo
amoroso ou a paixao na mitologia grega) e “Sore” (referindo-se a uma sensacgdo de
dor fisica ou desconforto), bem como “Loot” (saque ou bens roubados) e “Tool”

(instrumento ou utensilio);
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8. Reflexdes: Embora a relagdo primdria entre a comparagdo C9 seja estrutural e
baseada na forma das palavras, as implicagdes tematicas ou semanticas sao
secundarias e nao diretamente relacionadas, exceto pelo jogo interessante e criativo
com a linguagem. Isso mostra como a manipulacao da forma das palavras pode criar
conexdes inesperadas e insights linguisticos, mesmo sem uma relacdo tematica
direta entre os conceitos que elas representam.

5.4.3 Comparaciao C12

6 : Composite :: 41 : Prime

1. Area do conhecimento: Matematica;
Assunto: classificagdo matematica;
Publico-alvoe: candidatos a pds-graduagio;
Veiculo: 6 : Composite,

Alvo: 41 : Prime.

A O e

Semelhancas e diferencas: apresentam classificagdo matematica, pois a classificagao ¢
baseada na divisibilidade dos numeros. Enquanto um representa a categoria de nimeros
compostos com multiplos divisores, 0 outro representa a categoria de nimeros primos,
que sdo divisiveis apenas por 1 e por eles mesmos. Destacam propriedades numéricas
fundamentalmente distintas. O veiculo ilustra a propriedade de ter multiplos fatores,
enquanto o alvo ilustra a propriedade de ser indivisivel por qualquer nimero além de 1
e si mesmo, refletindo a unicidade dos nimeros primos na decomposi¢do de nimeros.

7. Reflexdes: Em resumo, a relagdo entre Veiculo e Alvo destaca a classificacao
fundamental dos numeros naturais com base em suas propriedades divisorias,
representando conceitos chave na matematica que tém implicagdes profundas na teoria

dos numeros e além.
5.5 Analise geral
A andlise das questoes do Miller Analogies Test (MAT) revela alguns questionamentos

importantes, especialmente ao aplicar a Teoria do Mapeamento Estrutural (TME) para

classificar os tipos de comparagao.
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Como evidenciado, a maior parte das comparagdes avaliadas foram classificadas
predominantemente como similaridades literais, uma vez que a grande maioria delas apresenta
um enfoque centrado nas correspondéncias diretas em termos de relagdes e atributos.

E importante notar que, embora essas comparagdes nio sejam classificadas como
analogias pela TME, todas desempenham um papel significativo no estabelecimento de relagdes
como recurso cognitivo e analdgico no processo de ensino-aprendizagem.

A andlise holistica das comparagdes ¢ de suma importancia. Cada elemento contribui
para a compreensao global, e uma abordagem que abrange a totalidade da analogia pode revelar
padrdes e nuances que poderiam passar despercebidos em uma andlise mais fragmentada. Isso
destaca a importancia de ndo apenas examinar partes isoladas, mas também de considerar o
contexto global da comparacdo. Nas comparacdes C1, C4 e C11, quando se limitava a andlise
arelagdo de cada dominio (A e B ou C e D), era observada uma relacao ou correspondéncia de
natureza “generalizada"” No entanto, quando ocorria a avaliacao das relagdes entre os dominios
base e alvo, a mesma “relagdo generalizada” era enriquecida com atributos e especificidades
que revelavam relagdes estruturadas de forma mais abrangente. Isso ressalta a necessidade de
considerar nao apenas as partes individuais, mas também as interagdes entre os dominios
envolvidos para uma compreensao mais profunda das comparagdes analisadas.

Além disso, algumas comparagdes podem apresentar mais de um relacionamento entre
o dominio alvo e o dominio base, conforme identificado nas comparagdes, o que sublinha a
complexidade das relagdes conceituais envolvidas nas analogias do MAT. Ao reconhecer essa
natureza multifacetada, ¢ possivel compreender que as relagdes podem ndo ser estritamente
unidimensionais, € a analise de multiplos relacionamentos pode enriquecer a compreensao da
analogia.

Outro ponto a considerar € que, em todas as comparagdes, foi utilizada a representacao
comum no formato A:B :: C:D que, além de ser uma diretriz do proprio MAT, também oferece
uma estrutura que facilita a avaliacao sistematica das relacdes. No entanto, ¢ vital reconhecer
que essa ndo € a unica representacao para a realizagdo do MAT. Também existe outra alternativa,
a abordagem A:C :: B:D, que foi utilizada na comparagdo C6. Ela foi fundamental para
estabelecer conseguir estabelecer a relagdo entre os jogos de cartas e jogos de tacos.

Outro aspecto fundamental ¢ a necessidade de conhecimento prévio para interpretar
algumas analogias. A compreensdo especifica de determinados campos de conhecimento pode

ser essencial, introduzindo uma dimensao adicional a avaliacdo. A equidade na interpretagao
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das analogias deve levar em conta o grau de conhecimento exigido para uma interpretagao
precisa.

Desejamos destacar e apresentar uma observagdo em relagdo as comparagoes C5 e C9,
sendo que a primeira foi classificada como metafora e outra como anomalia. E pertinente
ressaltar que a classificagdo realizada pela pesquisadora pode eventualmente estar incorreta. No
entanto, ¢ crucial sublinhar que, de qualquer forma, essas duas comparacdes diferem das
classificagdes das demais comparagdes.

Ao realizar a andlise das comparagdes C5 e C9 com a abordagem da Metodologia de
Ensino com Analogias, ¢ evidenciada a multiplicidade de interpretagdes e olhares entre os
desdobramentos da relagao geral ou em destaque entre os dominios.

Mesmo ocorrendo a possibilidade de erro da pesquisadora ao realizar a classificagao das
analogias, ¢ possivel afirmar que o MAT ¢ um instrumento capaz de avaliar e medir a
capacidade cognitiva nos sujeitos que sdo submissos ao instrumento, quando esses, através da
habilidade simbolica de selecionar padrdes e/ou semelhangas, identificam a recorréncia desses
padrdes e/ou semelhangas (apesar da variagdo nos elementos que os compdem), formam
conceitos que simplificam esses padrdes e os transformam de algo abstrato em algo mais
concreto através a linguagem. O raciocinio analdgico necessario para realizar as questdes do
MAT demonstra claramente essa habilidade especial de pensar sobre padrdes relacionais.

Acreditamos que a relevancia do conteido dos itens do teste reside nos aspectos de
medi¢do da habilidade analitica e nivel do contetido técnico. Um tipo de validade que se
relaciona diretamente com o conteudo dos itens de analogia do MAT ¢ a validade de contetdo,
que pode ser classificada como o grau de correspondéncia entre o contetido do teste e os

dominios logicos e curriculares que se pretende medir.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Este estudo fundamenta-se na base tedrica proporcionada pela Teoria do Mapeamento
Estrutural, conforme delineada por Gentner (1983) e Gentner e Markman (1997). A revisao
abrangente da literatura com enfoque nas analogias dentro dos contextos de Educagdo em
Ciéncias, bem como sobre o raciocinio analdgico, estabeleceu o alicerce para atingir o objetivo
principal desta pesquisa, que ¢ conhecer o Miller Analogies Test e investigar o emprego das
analogias na avaliagcdo de habilidades e conhecimento de contetido.

Consideramos pertinente, portanto, retomar as questdes que nortearam nosso trabalho
empirico, a fim de respondé-las e fazer nossas consideracdes finais sobre os resultados da
analise.

A primeira questdo de pesquisa desta dissertagdo buscou identificar as areas de
conhecimento avaliadas pelo Miller Analogies Test. Para tanto, realizou-se uma analise
detalhada das 100 questdes do teste pratico do MAT 5, categorizando-as conforme as areas de
conteudo estabelecidas pelo proprio MAT: Conhecimentos Gerais, Humanidades, Linguagem,
Matematica, Ciéncias Naturais e Ciéncias Sociais. Os critérios que definem cada area de
conteudo foram delineados no Quadro 1, apresentado no capitulo 2 desta dissertagao.

Conforme apresentado no capitulo 5, especificamente na Figura 4, a anélise revelou que
o exame incluiu um total de 28 questdes referentes ao dominio de Ciéncias Naturais, o que
corresponde a aproximadamente 25% do total de questdes. Seguiram-se 15 questdes
relacionadas ao ambito das Ciéncias Sociais, representando cerca de 13,5% do teste. As
questdoes de Conhecimentos Gerais, abrangendo uma diversidade de temas, somaram 13,
equivalendo a aproximadamente 11,7% do teste pratico MAT 5. No dominio das Humanidades,
foram identificadas 15 questdes, correspondendo a cerca de 13,5% do exame. As questdes de
Linguagem totalizaram 18, representando aproximadamente 16,2% do conjunto de questdes.
Por fim, no dominio de Matematica, foram observadas 11 questdes, que corresponderam a
aproximadamente 9,9% do teste pratico MAT 5. A andlise evidenciou a predominancia
significativa de questdes relacionadas as Ciéncias Naturais.

Na segunda questdo de pesquisa, procuramos responder ao seguinte questionamento: as
comparagdes utilizadas nas questdes do MAT sdo analogias? Para responder tal
questionamento, € importante justificar a selecdo da Teoria do Mapeamento Estrutural de Dedre
Gentner (1983) como o referencial teérico norteador desta investigagdo. A escolha dessa teoria

¢ respaldada por sua sistematizagao, que oferece um arcabougo robusto para a compreensao dos
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mecanismos analdgicos. Em primeiro lugar, a Teoria do Mapeamento Estrutural proporciona
uma estrutura tedrica soélida para elucidar a formacdo e a interpretagdo das analogias,
enfatizando o papel crucial do mapeamento entre as relagdes estruturais. Essa énfase ¢
fundamental para compreender como as analogias facilitam a transferéncia de conhecimento
entre dominios distintos, uma competéncia essencial tanto para o aprendizado quanto para a
solugdo de problemas. Ademais, a aplicabilidade da Teoria do Mapeamento Estrutural
transcende fronteiras disciplinares, encontrando utilidade em areas como Psicologia, Educacao,
Inteligéncia Artificial e Ciéncias Cognitivas. Sua abordagem sistematica, respaldada por
evidéncias empiricas, oferece uma base firme para investigagdes e para o desenvolvimento de
estratégias pedagogicas voltadas ao ensino de analogias.

De modo geral, segundo Gentner (1983), em uma descricdo generalizada, as analogias
sdo entendidas como um processo cognitivo em que se estabelece uma correspondéncia entre
dois dominios distintos: o dominio base (ou fonte) e o dominio alvo. O foco principal da
analogia ¢ o mapeamento de relagdes estruturais entre esses dominios, em vez de uma simples
correspondéncia entre atributos ou caracteristicas superficiais. Nessa perspectiva, uma analogia
envolve identificar um padrao de relacdes em um dominio base e aplicar esse padrao a um
dominio alvo, facilitando a transferéncia de conhecimento ou a gera¢ao de novas percepgoes.

Entretanto, de acordo com os proprios autores da Teoria do Mapeamento Estrutural, em
uma perspectiva aprofundada e sistematizada, o processo analdgico ¢ considerado bem
sucedido quando h4a uma correspondéncia sistematica entre as relagdes estruturais dos dois
dominios, permitindo uma compreensdo mais profunda do dominio alvo com base no
conhecimento do dominio base. As analogias sdo caracterizadas por regras de interpretacao
distintas em comparacdo com outras formas de comparacdo entre dois dominios. A
sistematicidade dos predicados compartilhados em contraste com os ndo compartilhados ¢ um
critério fundamental para determinar se uma comparacdo especifica é classificada como
analogia, similaridade literal ou aplicagdo de uma abstragdo. Essa distingao ¢ baseada na forma
como as relagdes estruturais sdo mapeadas e na relevancia dos atributos compartilhados para a
compreensdo do dominio alvo. Portanto, a andlise da sistematicidade dos predicados
desempenha um papel crucial na identificagdo e interpretagdo das analogias no contexto da
Teoria do Mapeamento Estrutural.

Nesta percepgao, de acordo com os critérios sistematizados estabelecidos pela a Teoria
do Mapeamento Estrutural, as comparacdes selecionadas do teste pratico do MAT 5 para a

analise dos dados ndo sdo classificadas como analogias em sua tipologia.
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Na terceira questdo de pesquisa, perguntamos: de que maneira a tipologia ou
classificagdo das comparacdes influencia ou impacta no teste? Para responder a tal
questionamento, obviamente foi necessario realizar a classificagdo das comparagdes
selecionadas de acordo com a teoria escolhida.

Conforme ja descrito na andlise geral da dissertacdo, a maioria das comparagdes
selecionadas foram classificadas como similaridades literais, de acordo com o referencial
tedrico da Teoria do Mapeamento Estrutural. Entretanto, percebemos que a tipologia ou
classificagdo das comparagdes de acordo com a Teoria do Mapeamento Estrutural nao
apresentou alteracdes no objetivo do Miller Analogies Test. O teste foca na capacidade dos
individuos de estabelecer correspondéncias entre dominios de conhecimento, o que ¢ um
componente central do raciocinio analdgico. O MAT avalia a habilidade de fazer inferéncias
logicas a partir de analogias, o que esta alinhado com os principios do mapeamento estrutural.
As questdes do teste sdo projetadas para medir a capacidade de identificar relagdes semelhantes
entre diferentes conjuntos de informagdes e significados, o que requer a aplicagao de inferéncias
para resolver problemas complexos

A teoria do mapeamento estrutural, que enfatiza a importancia das relagdes estruturais
entre os conceitos, ¢ consistente com o raciocinio analogico avaliado pelo MAT. O mecanismo
de mapeamento estrutural, portanto, continua a ser um componente fundamental do MAT,
evidenciando a linha de raciocinio que o teste procura avaliar. A classificagdo das comparagdes
do teste, embora variada, mantém-se alinhada com a Teoria Do Mapeamento Estrutural,
garantindo que o MAT permaneca sendo um instrumento valido para medir o raciocinio
analogico e as habilidades analiticas, de resolucdo de problemas e conhecimento de conteudo
dos candidatos.

Optamos por também utilizar a MECA na amostra de comparagdes selecionadas para
verificar se, a0 empregar uma metodologia alternativa, ocorreriam impactos no objetivo final
do MAT. Apesar dessa abordagem diferenciada, as comparagdes mantiveram seu carater
analogico entre os dominios.

Respondidas as questdes norteadoras, conseguimos responder a questao de pesquisa do
presente trabalho. O carater analdgico do MAT permite avaliar o conhecimento de forma mais
profunda, exigindo dos candidatos a capacidade de estabelecer relacdes entre conceitos de
diferentes dominios e aplicar o raciocinio logico e inferencial, em vez de simplesmente recorrer
a memorizacdo de fatos. Além disso, o MAT enfatiza a habilidade analitica e a resolucdo de

problemas, aspectos fundamentais para o sucesso académico e profissional. As analogias
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utilizadas no teste desafiam os candidatos a identificar padrdes, fazer inferéncias e aplicar o
conhecimento de maneira criativa e critica, refletindo a importancia dessas habilidades no
contexto atual de aprendizagem e trabalho.

No contexto de avaliagdo, as analogias s3o uma ferramenta valiosa para medir a
compreensdo conceitual e a capacidade de aplicar o conhecimento em situagdes novas. O uso
de analogias no MAT demonstra o potencial dessa abordagem para avaliar habilidades
cognitivas de alto nivel, fornecendo uma medida abrangente e desafiadora da capacidade

analitica e de resolugdo de problemas dos candidatos.

6.1 Contribuicdes para as pesquisas sobre analogias em avaliacfes

A investigacdo do emprego de analogias em contextos avaliativos, particularmente no
que concerne ao MAT, oferece contribuigdes importantes para o campo da educacgdo e da
psicologia cognitiva. O MAT, ao utilizar analogias como instrumento de avaliagdo, permite
examinar ndo apenas o conhecimento de contetido dos individuos, mas também suas
habilidades analiticas e de resolugdo de problemas.

As analogias, por sua natureza, exigem que os individuos fagam conexdes entre
conceitos distintos, o que envolve um processo de mapeamento estrutural e a aplicacao de
raciocinio analdgico. Esse tipo de raciocinio € crucial para a aprendizagem e para a aplicacao
do conhecimento em situagdes novas, aspectos essenciais da inteligéncia fluida. Portanto, o
MAT, ao avaliar a habilidade de estabelecer analogias, indiretamente mensura a inteligéncia
fluida dos individuos, que ¢ fundamental para o pensamento critico e a resolucdo de problemas
complexos.

A respeito da classificacdo das comparagdes no MAT, baseada na Teoria Do
Mapeamento Estrutural, esta fornece um arcaboucgo tedrico para compreender como as
analogias sdao construidas e interpretadas. Isso contribui para uma melhor compreensao dos
processos cognitivos envolvidos na resolucdo de analogias e, por extensdo, na resolucido de
problemas de forma geral.

Em suma, consideramos que a pesquisa sobre o emprego de analogias em contextos
avaliativos, como o MAT, oferece insights valiosos sobre o funcionamento cognitivo € as
habilidades de resolugdo de problemas dos individuos. Essas contribui¢des sdo relevantes tanto
para o desenvolvimento de ferramentas de avaliagdo mais eficazes quanto para a elaboracao de
estratégias de ensino que promovam o raciocinio analogico e a aplicacdo do conhecimento em

contextos novos e desafiadores.
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6.2 LimitacOes da investigacdo

As limitagdes da presente pesquisa sao diversas e devem ser consideradas ao interpretar
os resultados e ao planejar estudos futuros. Primeiramente, a andlise foi restrita a uma amostra
especifica do Miller Analogies Test, o que pode limitar a generalizacao dos achados para outras
versdes do teste ou para contextos avaliativos distintos. Além disso, a classificacdo das
comparagdes baseou-se na interpretacdo da pesquisadora quanto a classificacdo das
comparacoes.

A pesquisa focou na classificacdo das comparagdes € na analise quantitativa das areas
de conhecimento avaliadas, sem explorar em profundidade os processos cognitivos subjacentes
ao raciocinio analdgico. Estudos futuros poderiam se beneficiar de uma abordagem mais
qualitativa ou de métodos que permitam investigar os mecanismos cognitivos envolvidos na
resolugdo das analogias.

Também consideramos como fator limitante da pesquisa o fato de ndo conseguirmos o
Manual Técnico com as informacgdes detalhadas sobre a administragdo, pontuagdo,
interpretagdo e propriedades psicométricas.

E importante destacar que o contexto educacional e cultural dos participantes pode
influenciar o desempenho no MAT e a interpretagdo das analogias. Portanto, pesquisas
adicionais sdo necessarias para explorar como fatores contextuais afetam a validade e a

aplicabilidade do teste em diferentes populagdes.
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2. Vixen : Sow : (a. wolf, b. hawk, c. fox, d. hog) : Pig

@a OB Oc Obp

| <<Previous || Next>> |

Answer: C

Explanation: A vixen is a female fox, and a sow is a female pig. A sow is
the name for a female pig, but a vixen (female fox) and a wolf are related in
the sense that both belong to the Canidae biological family of mammals. A
vixen and a hawk are both predatory animals of a different species, but a
sow and a pig are the same species. Hog and pig are altemate terms for a
domesticated swine, but a vixen is not the same as a sow.
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97. Pulmonary Vein : Left Atrium :: Bile Duct :
(a. jugular, b. emulsification, c. carotid, d. duodenum)

Oa OB Oc Obp

| <<Previous || Next>> |

Answer: D

Explanation: In the heart, arterial blood flows from the lung through the
pulmonary vein to the left atrium, just as bile travels from the gallbladder to
the duodenum of the small intestine via the bile duct. The pulmonary vein
and bile duct are vessels in the body, but the left atrium is a chamber of the
heart and the jugular vein is a vessel in the cardiovascular system. The bile
duct is involved in the transport of bile to the digestive system to assist in
the emulsification of fats, but the pulmonary vein does not have a similar
relationship with regard to the specific function of the left atrium. The
carotid artery and the left atrium both contain oxygen-rich blood, but the
bile duct and pulmonary vein do not convey the same substance.
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1. Mobility : (a. transience, b. royalty, c. transportation,
d. rigidity) :: Democracy : Feudalism
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Answer: D

Explanation: The words mobility and rigidity have opposite meanings, and
the political and social systems of democracy and feudalism are very
different. Mobility and transience both involve change in location, but
democracy and feudalism have little in common. The term royalty refers to
a hereditary ruling class in a feudal society, but mobility and democracy are
not similarly related. Mobility can be accommodated by the use of
transportation, but democracy cannot be accommodated by feudalism.
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Answer: A
Explanation: In imperial China, a mandarin was a government official or
bureaucrat; and in the traditional Hindu caste system, a Brahmin is a priest.
A mandarin is a type of orange, but a bureaucrat is not a type of priest. A
priest is a clergy figure in some organized religions, but the term
bureaucrat defines the work of a mandarin. One meaning of Mandarin
refers to the dialect spoken in most of China, but the role of a bureaucrat is
not the primary role of a priest.
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24, Game : (a. victory, b. injury, c. alert, d. resolute) :: Ready :
Resolved
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Answer: D

Explanation: One meaning of the term game is synonymous with ready
(willing), just as the terms resolute and resolved are synonyms. A victory
can be achieved in a game (an activity played for amusement), but being
resolved is not achieved by being ready. An injury can preclude a person’s
participation in a game (such as a sporting event), but being resolved does
not preclude one being ready. A game requires one to be alert, but to be
ready for something does not require one to be resolved.
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24. Game : (a.victory, b. injury, c. alert, d. resolute) :: Ready :
Resolved
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Answer: D

Explanation: One meaning of the term game is synonymous with ready
(willing), just as the terms resolute and resolved are synonyms. A victory
can be achieved in a game (an activity played for amusement), but being
resolved is not achieved by being ready. An injury can preclude a person’s
participation in a game (such as a sporting event), but being resolved does
not preclude one being ready. A game requires one to be alert, but to be
ready for something does not require one to be resolved.
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8. Aquinas : Scholasticism :: (a. Becket, b. Machiavelli, c. Plato,
d. Sartre) : Existentialism
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Answer: D

Explanation: Thomas Aquinas was a prominent figure of Scholasticism, a
philosophical and theological movement during the European Middle Ages,
and Jean Paul Sartre was a prominent figure of the modern philosophical
movement known as existentialism. Thomas Aquinas and Thomas Becket
were both Medieval European philosophers and theologians, but the
movements of Scholasticism and existentialism did not occur during the
same historical period. Niccolo Machiavelli was a prominent figure in
political philosophy. The ancient Greek thinker Plato was a philosopher and
existentialism is a school of philosophy, but Plato is not associated with
existentialism as Aquinas is with Scholasticism.
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84. Vespucci : America :: Elizabeth : (a. England, b. Virginia,
c. Baltimore, d. Isabel)
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Answer: B

Explanation: America was named in honor of the Italian explorer Amerigo
Vespucci, and Virginia was named in honor of Queen Elizabeth |, also
known as the Virgin Queen. Two of the queens of England have been
named Elizabeth, but Vespucci is not the name of an American monarch.
Baltimore is the name of a city in America, but Elizabeth is not the name for
a city in Vespucci. The names Elizabeth and Isabel are two forms of the
Hebrew name Elisheba (meaning “God is my oath”), but Vespucci and
America are not two forms of the same name.
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4. Eros : Sore :: Loot
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Explanation: When read backwards, the words eros and loot spell the
words sore and tool, respectively. A synonym for one meaning of sore is
angry, but oot and eros are not synonyms. A person can find loot or goods
of considerable value, but the terms sore and eros do not have the same
relationship. People can become sore (upset or angry) emotionally when
they lose something, but the terms eros and loot do not have the

same relationship.
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100. Ludicrous : Mournful ::
d. sullen) : Dolorous

(a. charitable, b. lucent, c. risible,
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Answer: C

Explanation: The words ludicrous and risible both refer to something that is
absurdly funny, but the words mournful and dolorous both refer to
something characterized by sorrow. A person can be charitable towards
someone who is dolorous, but a person would likely not be ludicrous
towards someone mournful. Dolorous and mournful both refer to something
characterized by sorrow, but the terms lucent (glowing) and ludicrous
describe very different things. Something that is dolorous can be
characterized as sullen, but something mournful is unlikely to be described
as ludicrous.
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17. 2 : Picture :: 3 : (a. square, b. shadow, c. depiction,
d. hologram)
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Answer: D

Explanation: A picture is 2 dimensional, whereas a hologram appears to be
3 dimensional. A picture can be in the shape of a square, but the number 2
will not be in the shape of a 3. A picture can contain a shadow, but 2 does
not contain 3. A picture is a depiction of something, buta 2 is not a 3.
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94. 6 : Composite :: (a.36, b. 41, c.46,d. 51) : Prime
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Answer: B

Explanation: The number 6 is a composite of the prime numbers 2 and 3,
while 41 is a prime number. The numbers 6, 36, 46, and 51 are all
examples of composite numbers (whole numbers that can be formed by
multiplying two smaller whole numbers), but a prime number (a whole
number greater than 1 that cannot be formed by multiplying two smaller
whole numbers) and a composite number are two different types of
natural numbers.
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